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На первой странице обложки: друзья поздравляют киевскую спортемеинку Н. Асауленко 
с вручением ей значка мастера спорта СССР международного класса (см. с. 12) 


Фото В. Борисова 


На второй странице обложки: в честь 40-летия победоносной операции «Багратион» и 
освобождения Советской Белоруссин в любительском эфире звучат мемориальные по: 
зывные участников нового этапа радноэкспедиции + Победз-40», На снимках” карта-схема 


расположения мемориальных станций, на радиостанции ОЗАВО 


- «Белорусские орлята», 


развернутой в честь подвнгов юных подпольщиков и партизан, радновахту несут вместе с 
молодежью бывшая фронтовая радистка, мастер спорта СССР М. Кальмаева (ПСЗАТ) и 
бывший партизанский разист Н. М. Пуля (ИС2ВВ). 


Фото Р. Кракова 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-А0. 


По следам операции 
«Багратион» 


Кажется, это было только вчера, а 
с той поры прошло уже сорок лет... 

Радистка Рита Кальмаева работала на 
фронтовом узле связи. Буквально сут- 
ками не отходила от приемника, запи- 
сывала радиограммы разведгрупп и 
партизанских отрядов, действующих в 
тылу врага. Эти чрезвычайно важные 
сведения о линиях обороны фашистов, 
их силах, вооружении, переброске ре- 
зервов тут же передавались в штабы 
советских войск, где в глубокой тайне 
шла подготовка наступательной опера- 
ции иБагратион», в ходе которой мно- 
сострадальная Белоруссия была осво- 
бождена от гитлеровских захватчиков. 

Вот и теперь бывшая фронтовая ра- 
дистка Кальмаева несет бессонную вах- 
ту в эфире, правда, диапазоны уже 
другие — любительские, позывной ее 
станции УС2АТ хорошо известен ра- 
диолюбителям. Маргарита Ивановна — 
мастер спорта СССР, ответственный 
секретарь президиума Федерации ра- 
диоспорта республики, организатор и 
руководитель юношеского радиоклуба 
«Бригантина», созданного по месту жи- 
тельства. 


Однако сейчас Кальмаева выступает 
в несколько иной роли — возглавляет 
группу «Поиск», созданную по реше- 
нию президиума ФРС республики. И ее 
приемник настроен на волну передат- 
чиков тех радистов, с кем доводи- 
лось ей держать связь в ходе опера- 
ции «Багратион». 

Многие из них, как и сама Кальмае- 
ва, страстные радиолюбители, опытные 
коротковолновики, Как родное, кров- 
ное дело восприняли они Всесоюзную 
экспедицию «Победа-40», организован- 
ную журналом «Радио», постарались, 
чтобы этап экспедиции, посвященный 
освобождению Белоруссии, прошел ус- 
пешно, навсегда остался в памяти и ве- 
теранов войны, и тех, кто приходит 
им на смену. 


Организатором этой нелегкой рабо- 
ть! стал заместитель председателя пре- 
зидиума ФРС БССР, ветеран Великой 
Отечественной войны Я. Аксель — 
ОСЗВЕ. Он проявил немало выдумки, 
изобретательности, инициативы, чтобы 
этот этап радиоэкспедиции принес мак- 
симальную пользу делу военно-патрио- 
тического воспитания молодежи. 

По предложению Я. Акселя был соз- 
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дан штаб радиоэкспедиции и при нем— 
группа «Поиск», которую и возглавила 
Маргарита Ивановна Кальмаева. Штаб 
и группа «Поиск» отправили десятки пи- 
сем ветеранам. В ответ хлынул поток 
взволнованных ответов. 

«Уважаемая Маргарита Ивановна! — 
обращается к Кальмаевой бывший во- 
енный радист, заслуженный работник 
культуры БССР В. Чаловский (УС2АЦ), 
ныне активный коротковолновик, про- 
живающий в городе белорусских ав- 
томобилестроителей Жсдино.— Иск- 
ренне благодарен за заботу с радио- 
любителях-ветеранах Великой Оте- 
чественной войны». 

«Большое спасибо за внимание!— 
вторит В, Чаловскому радиолюби- 
тель с довоенным стажем из Сорто- 
валы И. Ивакин — ОМ!СС— Желаю 
всем крепкого здоровья, успехов в на- 
чатом большом деле — поиске быв- 
ших радиолюбителей-фронтовиковь. 

Войну И. Ивакин начинал в июне со- 
рок первого под Минском, затем обо- 
ронял Могилев, будучи в составе 534-го 
отдельного батальона связи 20-го мех- 
корпуса Западного фронта, был и мо- 
тоциклистом-разведчиком. Иван Ива- 
нович повоевал м командиром взво- 
да партизанского отряда бригады! име- 
ни Железняка, действовавшей на тер- 
ритории Белоруссии. Был тяжело ра- 
нен, Вернувшись в строй, готовил ра- 
дистов для фронта, За свом боевые 
подвиги он награжден орденом Славы 
ИГ степени, многими медалями. 

Письма идут со всех концов страны. 
В ходе Всесоюзной радиоэкспедиции 
установлены имена более 70 участни- 
ков операции «Багратион», Все, как 
правило, были радистзми, служили в 
подразделениях связи. 

Заслуга радиолюбителей — членов 
группы «Поиск» состоит в том, что они 
воскрешают славные страницы нашей 
героической истории, делают их до- 
стоянием нынешнего поколения. Уже в 
октябре прошлого года из неболь- 
шого поселка Ленино, что на Могилев- 
щине, зазвучал необычный позывной— 
И2Е\МР. Здесь высадился «десант» бе- 
лорусских и польских коротковолно- 
виков, 


Ленино было выбрано не случай- 
но. Именно здесь, на белорусской 
земле, |2 октября 1943 года свое пер- 


вое боевое крещение получила поль- 
ская дивизия имени Тадеуша Кос- 
тюшко, 

Не прошло и месяца, как на люби- 
тельских диапазонах зазвучал позыв- 
ной 12ОРО — форсирование Днепра. 
Это из Лоева, стоящего при слиянии 
Сожа и Днепра, заработали гомель- 
ские коротковолновики, напомнив ми- 
ру © выдающемся подвиге, совершен- 
ном советскими воинами, которые 
форсировали такую сложную водную 
преграду, как Днепр. 

В тех боях отличился командир от- 
деления связистов сержант Евгений Те- 
лешев, Одним из первых переправив- 
шись через Днепр, проложив теле- 
фонную линию по дну реки, он обеспе- 
чил командование устойчивой, беспе- 
ребойной связью. За свой подвиг от- 
важный воин удостоен звания Героя 
Советского Союза. Ныне полковник за- 
паса Телешев — военрук 82-й минской 
средней школы, 

Вслед за Лоевым в эфир вышла 
радиостанция с позывным /2О00С, Так 
радиолюбители отметили 40-летие ос- 
вобождения Гомеля. Это был первый 
крупный областной центр Белоруссии, 
из которого Советская Армия выби- 
ла гитлеровских захватчиков. Здесь на 
освобожденной земле работали 
ЦК компартии Белоруссии, правитель- 
ство республики, Белорусский штаб 
партизанского. движения, Не за горами 
была операция «Багратионх. 

...21-й километр Московского шоссе, 
Высокий холм, поросший густой изум- 
рудной травой, А вершину его венча- 
ют четыре трехгранных штыка, облицо- 
ванных титановой плиткой. Штыки эти 
олицетворяют собой боевое содруже- 
ство трех Белорусских м 1-го Прибал- 
тийского фронтов. 

Сорок пет назад в этих местах бу- 
шевал огненный смерч. Здесь радио- 
любители и развернули станцию 
12СК$ — Курган славы. Свою почет- 
ную вахту несут начальник коллектив- 
ной радиостанции политехнического 
института Александр Пячунин, ее луч- 


шие операторы — Владимир Сушко, 
Юрий Счисленок, Анатолий Довнар 
и другие. 

Операция «Багратион» началась 
23 июня 1944 года. На группу фа- 
шистских армий «Центр», числен- 


ностью миллион двести тысяч человек, 
обрушился мощный кулак советских 
войск, насчитывающих без малого пол- 
тора миллиона воинов, тысячи ору- 
дий, танков, самолетов. Такого удара 
враг не выдержал. Фашистский фронт 
затрещал, в образовавшиеся прорывы 
устремились наши войска, А с тыла 
ударили белорусские партизаны. Нака- 
нуне они провели очередной этап 
«рельсовой войны», разрушив желез- 
нодорожные пути, пустив под откос де- 
сятки эшелонов. Противник был лишен 
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возможности 
вами. 

В оперативном управлении войска- 
ми, боевыми операциями партизан 
огромную роль сыграли радисты, Свое- 
временно переданные приказы, указа- 
ния вышестоящих штабов позволяли 
командирам всех рангов и степеней 
действовать четко и целеустрем- 
ленно. 

Вырвавшись на оперативный прос- 
тор, наши танки устремились к Мин- 
ску. Это было сорок лет назад. 3 июля 
1944 года над разрушенным фашиста- 
ми Минском взвилось алое знамя сво- 
боды. Тысячу сто дней и ночей про- 
должалась оккупация белорусской сто- 
лицы. Но город не был сломлен, 
не покорился захватчикам, стреляли 
даже его руины, 

26 июня 1974 года Минску было 
присвоено почетное звание «Город- 
герой» с вручением ордена Ленина и 
медали «Золотая звезда». 

В честь 40-летия освобождения бело- 


маневрировать резер- 


русской столицы работают станции 
02АОВ — операция «Багратион», 
О2АММ — непокоренный Минск и 


Ц2АВО — белорусские орлята, 

В эти дни по эфиру приходят вол- 
нующие сообщения. Вот Минск вызыва- 
ет Рига, Здесь живет и трудится 
Василий Иванович Максименко. Радио- 
любительством он увлекся еще до вой- 
ны. Казалось, ему прямая дорога в во- 
енные связисты, а он стал летчиком- 
истребителем, да еще каким! Максн- 
менко с первого и до последнего 
дня войны — на фронте, Начинал 
рядовым летчиком, а к операции «Баг- 


ратион» был уже командиром истре- 
бительного авиационного полка, 

В. Максименко — участник многих 
воздушных схваток в небе Минска, Ли- 
ды, Гродно и других белорусских 
городов... За боевые подвиги ему при- 


своено звание Героя Советского 
Союза, т 
И в послевоенные годы Василий 


Иванович не оставил увлечения моло- 
дости, Его позывной сейчас хорошо 
известен коротковолновикам. 


..В эфире — Хатынь, В память 
о тех, кто погиб в маленькой белорус- 
ской деревеньке, сожженной гитле- 
ровцами вместе с ее жителями, слов- 
но печальный звон колоколов звучат 
позывные мемориальной станции, ко- 
торую развернули Я. Аксель и его вос- 
питанники из клуба «Дальние стра- 
ны» — Сергей Мисилевич, Артур Пи- 
плосян, Оксана Яровая, Анатолий Виз- 
нер, Александр Зинкевич и другие. 


— Слушай, планета, голос Хатыни! 
Люди добрые, делайте все, чтобы тра- 
гедия Хатыни никогда больше не повто- 


рилась! 
А в эфире еще один необычный 
позывной — (2СЕ$, Две последние 


буквы означают: Елена Стемпковская, 
Кому иь советских радиолюбителей 
не знакомо имя отважной радист- 
ки| Ежегодно проводится чемпионат 
СССР среди женщин-коротковолнови- 
ков на кубок имени Героя советского 
Союза Е. Стемпковской. 

Елена геройски погибла в бою в 
июне 1942 года у сепа Зимовеньки 
Шебекинского района Белгородской 


Радмолюбителн-участныки Великой Отечественной войны на встрече с молодежью. 
Выступает бывший партизанский радист Н. М. Пуля (\С288]. 
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области. Это корошо знали члены 
группы «Поиск». Но лишь недавно они 
установили: Стемпковская — их зем- 
лячка, родом из деревни Мазурщи- 
ны Солигорского района Минской об- 
ласти, 

Минская образцовая РТШ ДОСААФ 
направила в Солигорский район, на ро- 
дину Е, Стемпковской, женский «эки- 
паж» КВ радиостанции в составе мас- 
тера спорта Р, Волковой, операторов 
Н. Соколовой, Г. Помисаевой, 3, Ники- 
тиной, С, Хмелевской, Е, Акимовой. 

Сюда на мемориальную станцию 
приехал брат героини Аркадий Стемп- 
ковский, Он участник Сталинградской 
битвы, ныне журналист. Более тридца- 
ти лет звучит на любительских диапа- 


зонах позывной его радиостанции 
ЦА41С. 
‚.Словно часовые сменяют друг дру- 


га юбилейные радиостанции. Звучат 
позывные бобруйских коротковолнови- 
ков, Здесь в начале операции «Багра- 
тион» была ликвидирована крупная 
группировка вражеских войск. 

А вот свой «голос» подают Ушачи — 
мемориальный комплекс «Прорыви. 
Пытаясь покончить с белорусскими 
партизанами, очистить от народных 
мстителей свои тылы в преддверии 
летней кампании, гитлеровцы окру- 
жили в этом районе несколько пар- 
тизанских бригад и отрядов. Сорва- 
лось! В ночь на пятое мая 1944 года 
партизаны, собрав все свои силы в еди- 
ный кулак, пошли в атаку, Букваль- 
но грудью прорвали тройное кольцо 
вражеской блокады м, очутившись на 
свободе, стали бить карателей с ты- 
ла, В память о том событии и работает 
здесь радиостанция У2ВРВ — прорыв 
блокады, 

Заключительными аккордами насту- 
пательной операции «Багратион» про- 
звучали сражения за освобождение 
приграничных городов Гродно и Брес- 
та. Война начиналась в этом районе 
ранним июньским утром сорок пер- 
вого. А три года спустя советские вои- 
ны возвратились к западным рубежам 
Советской страны, чтобы никогда не 
оставлять их. 

Из города над Бугом по всему ми- 
РУ летят позывные (/218К — Брест- 
ская крепость. Ее операторы Влади- 
мир Ярох, Евгений Лапурко, Алек- 
сандр Сидорович и другие постоянно 
на связи. Они, как и все операторы, 
кому выпала честь работать на мемо- 
риальных станциях, почувствовали себя 
наследниками боевой славы дедови от- 
цов, тех фронтовиков, партизан и под- 
польщиков, кто сорок лет назад сво- 
им ратным трудом принес освобожде- 
ние, радость и счастье белорусскому 
народу. 


С. АСЛЕЗОВ 
г, Минск 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ и ТЕХНИКИ 


Размышляя 


о будущем 


Телевидение относится к тем облас- 
тям техники, которые за короткий пе- 
риод своего развития прочно про- 
никли во все сферы деятельности че- 
ловека, Огромное значение оно приоб- 
рело как одно из активнейших средств 
массовой информации населения, В Со- 
ветском Союзе передающая телеви- 
зионная сеть в настоящее время состо- 
ит примерно из 500 станций большой 
мощности и до 5000 — малой мощно- 
сти. Для распределения ТВ программ 
используются сотни тысяч километров 
наземных телевизионных каналов, свы- 
ше 90 приемных станций космической 
-вязи типа «Орбита», 300 — типа 
«Москва» и 3000 — «Экран». На служ- 
бе советского телевидения сегодня 
семь искусственных спутников Земли, 
работающих через 10 стволов, 

Все это обеспечивает прием про- 
грамм на территории, где проживает 
более 90 % жителей нашей страны, 
У населения находится свыше 85 млн. 
телевизионных приемников, в том чис- 
ле примерно 12 млн. телевизоров цвет- 
ного изображения. Практически в каж- 
дой семье, живущей в зоне приема 
ТВ, имеется телевизионный приемник. 

Современное развитие науки и тех- 
ники, в том числе микроэлектроники, 
создание новых методов преобразова- 
ния сигналов, а также практическая 
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реализация ряда физических явлений 
отражаются и на конструировании те- 
левизионного оборудования, появля- 
ются новые возможности для создания 
программ. Однако любые новые тех- 
нические решения в области техники 
ТВ вещания рассматриваются, в первую 
очередь, с точки зрения совместимо- 
сти их с существующей вещательной 
системой телевидения. 

Следует помнить, что современная 
система телевидения (с небольшими 
различиями некоторых параметров) ис- 
пользуется в 150 странах. Сегодня в ми- 
ре насчитывается более 6000 передат- 
чиков большой мощности, свыше 
30 000 малой мощности, миллионы ки- 
лометров ТВ каналов в наземных и 
спутниковых линиях связи. У населе- 
ния имеется более 500 млн. теле- 
визионных приемников, Поэтому для 
пересмотра существующего стандарта 
и перехода на новый, при котором 
основные технические средства — 
приемники, линии связи и передающие 
станции — будут несовместимы с су- 
ществующей системой, нужны весьма 
веские основания — получение прин- 
ципиально нового и очень высокого по- 
требительского качества. 

Так, широкое и быстрое внедрение 
цветного ТВ стало возможным толь- 
ко после разработки систем, совмес- 
тимых с черно-белым ТВ, Это позво- 
лило сохранить и использовать практи- 
чески все технические средства, естест- 
венно, за исключением средств созда- 
ния программ. Проводившиеся же дли- 
тельное время, в том числе ив СССР, 
передачи цветного телевидения по не- 
совместимой системе не вышли за рам- 
ки опытных, 

В последние два десятилетия разра- 
ботано несколько вариантов систем 
стереотелевидения, Они были совмес- 
тимы с существующими вещательными 
системами, но для получения стерео- 
эффекта требовались специальные оч- 
ки. Это неудобно, и поэтому такие 
системы не нашли практического при- 
менения. 

Голографические методы преобра- 
зования и воспроизведения изобра- 
жения, обеспечивающие «эффект при- 
сутствия», казалось, создают именно 
то качество, ради которого мог бы 
ставиться вопрос о введенми новой си- 
стемы! ТВ, несовместимой с существую- 
щей, Однако приемлемых техниче- 
ских решений для реализации гологра- 
фического метода в ТВ пока не най- 
дено. 

В настоящее время существенного 
повышения зрительного восприятия 
можно ожидать от введения нового 
стандарта ТВ с вдвое большим числом 
строк разложения изображения. Такие 
системы именуются ТВ системами вы- 
сокой четкости (ТВВЧ). 


4 
к 
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Член редакцмонной коллегим 
журнала «Радио» 

Александр Михайлович Варбанский — 
член коплегим 

н начальник Главного управления 
космической м радносвязн 
Министерства связи СССР, 


пауреат 
Государственной премим СССР. 


Мнение о том, что оптимальным яв- 
ляется разложение изображения при- 
мерно на 1000 строк, высказывалось 
еще более 40 лет назад, когда вы- 
бирались параметры вещательной си- 
стемы ТВ. В ряде стран проводились 
эксперименты с различным числом 
строк разложения. Во Франции был 
принят стандарт с разложением на 
819 строк. Однако в то время было 
невозможно технически реализовать 
все преимущества такой системы. По- 
этому развитие сети вещания с разло- 
жением на 819 строк было прекраще- 
но, и во Франции перешли на обще- 
принятый стандарт — 625 строк разло- 
жения. Однако учитывая наличие пар- 
ка деиствующих телевизионных прием- 
ников на стандарт 819 строк, первая 
программа французского телевидения 
до сих пор (до окончания аморти- 
зации старых приемников) передается 
параллельно по двум сетям — с раз- 
ложением на 819 и 625 строк, 

Разработка системы ТВВЧ находит- 
ся в начальной стадим, когда еще мо- 
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жет быть выбран единый мировой стан- 
дарт. Сейчас же в мире используются 
четыре стандарта разложения (два ос- 
новных — 625 и 525 строк, 819 — во 

Франции и 405 — в Англии), три систе- 
мы цветного ТВ (СЕКАМ, ПАЛ и НТСИ), 
12 различных номиналов несущих час- 
тот в метровом и два в децимет- 
ровом диапазонах волн. Существует 
большое количество мелких отличий в 
параметрах синхронизирующих и гася- 
щих импульсов, а также амплитуд- 
ная и частотная модуляции (с разны- 
ми индексами модуляции) в канале 
звукового сопровождения, 

Установлено, что при разложении 
примерно на 1200 строк качество вос- 
произведенного изображения стано- 
вится соизмеримьм с тем, что получа- 
ется на слайдах. Но наибольший зри- 
тельный эффект от изображения ТВВЧ 
достигается только на большом экране 
и когда передачу смотрят под углом 
не менее 20—30 градусов в гори- 
зонтальном направлении. Это соот- 
ветствует формату принятого изобра- 
жения в широкоэкранном кино и на- 
блюдению его на расстоянии трех вы- 
сот экрана. 

Система ТВВЧ несовместима с су- 
ществующей, т. е. для ее введения 
нужно создавать новую сеть ТВ и тог- 
да можно будет выбрать более опти- 
мальные параметры телевизионного 
сигнала. Например, нет необходимости 
совмещать спектры яркостного и цвет- 
ного сигналов, а при их раздель- 
ной передаче исключаются многие их 
искажения. Однако сигнал системы 
ТВВЧ имеет широкий спектр частот 
(до 30 МГц), поэтому его нельзя пере- 
давать по действующей сети вещания, 
Наиболее реальным представляется ис- 
пользование специальных спутниковых 
каналов, 

На первом этапе ТВВЧ может внед- 
ряться для создания фондовых записей 
при подготовке ТВ программ, для пока- 
за кинофильмов в общественных мес- 
тах. Например, по космической линии 
связи передачи ТВВЧ могут быть при- 
няты на специальные приемники и 
записаны для последующего показа 
в клубе в удобное для зрителей 
время, Это исключит необходимость 
большого тиражирования фильмов 
и доставки их в отдаленные города 
и села. 

Другим перспективным направлени- 
ем в области ТВ вещания является 
использование цифровых методов пе- 
редачи сигналов, прочно вошедших в 
системы связи. Учитывая, что преоб- 
разованный в цифровую форму ТВ сыг- 
нал имеет намного более широкую по- 
лосу частот по сравнению с аналого- 
вым (цифровой поток составляет около 
200 Мбит/с), полный переход на циф- 
ровую форму вещания в настоящее 
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время не предусматривается. Но циф- 
ровые методы обработки сигнала с ус- 
пехом уже применяются в отдельных 
звеньях ТВ тракта. В этом случае на 
входе такого участка имеется аналого- 
цифровой преобразователь (АЦП) сиг- 
нала, а на выходе цифро-аналоговый 
(ЦАП). 

Наиболее широко цифровые ТВ сиг- 
наль! используются в пределах трак- 
та источника программ. Цифровая 
форма сигнала позволяет производить 
разнообразные его преобразования, 
создавать всевозможные зрительные 
эффекты, получать которые с аналого- 
выми сигналами практически невоз- 
можно. 

Цифровую форму сигнала использу- 
ют и в телевизионных приемниках. 
Аналоговый телевизионный сигнал с 
выхода детектора преобразуется в 
цифровую форму, и все дальнейшее 
его преобразование и обработка осу- 
ществляются в цифровой форме, Толь- 
ко перед подачей на кинескоп цифро- 
вой сигнал преобразуется в исходный 
аналоговый К С, В сигналы. Анало- 
гично построен и канал звукового со- 
провождения. 

Цифровую форму сигнала применя- 
ют также в цепях синхронизации и 
отклонения луча. Это позволяет сни- 
зить потребляемую телевизором мощ- 
ность. Прин цифровой форме сигнала 
упрощаются многие процессы регу- 
лировки и стабилизации параметров 
сигнала. 

Для телевизионного сигнала харак- 
терно наличие больших временных ин- 
тервалов, в течение которых никакой 
полезной информации в тракте не пе- 
редается (они составляют около 18 % в 
интервале каждой строки и дополни- 
тельно 8 % в течение каждого кад- 
ра). В этих интервалах можно пере- 
давать дополнительную информацию. 
Частично они уже используются для 
передачи синхронизирующих импуль- 
сов, измерительных сигналов (испыта- 
тельных строк), сигналов опознавания 
источника программы, сигналов точных 
частот и времени и, естественно, цвет- 
ных сигналов. Но возможности пере- 
дачи дополнительной информации в 
составе ТВ сигнала далеко не исчер- 
паны!. 

Можно, например, передавать спе- 
циальную текстовую или графическую 
информацию. Такие системы получили 
общее название «Телетекст», хотя име- 
ется много их разновидностей по на- 
значенню и методу формирования 
дополнительных сигналов. Это могут 
быть субтитры, включаемые и выклю- 
чаемые владельцем телевизора по его 
желанию, периодически сменяемая 
справочная информация ит, д. Абонент 
может получать либо всю эту инфор- 
мацию, либо выборочно. При этом 


телевизионный приемник должен быть 
снабжен специальным устройством. 

Одним из новых направлений в тех- 
нике ТВ вещания является стерео- 
звуковое сопровождение, В настоящее 
время такое вещание организовано 
лишь в деух странах: в ФРГ, где для 
передачи второго звукового сигнала 
установлен дополнительный радиопе- 
редатчик, м в Японии, где переда- 
ется комплексный стереосигнал через 
действующий передатчик. Основная 
проблема здесь заключается в доведе- 
нии до каждой действующей ТВ стан- 
ции стереосигнала, а также в излучении 
стереозвукового сигнала всеми ТВ пе- 
редатчиками. Создание специальной 
сети распределения звуковых сигналов 
параллельно с действующей представ- 
ляет весьма сложную технико-эконо- 
мическую задачу, а устройство формн- 
рования стереосигнала и введение его 
в тракт оказывается сложнее и дороже, 
чем, например, передатчик малой 
мощности с приемным устройством ТВ 
сигналов от ИСЗ. Решать эту пробле- 
му можно, если передавать звуковой 
стереосигнал одновременно с ТВ, по- 
добно тому, как это делается с цвето- 
выми сигналами, но только путем вре- 
менного уплотнения свободных интер- 
валов в телевизионных сигналах, 
Этот способ не нов и практически 
используется, например, в системе 
«Орбита». Но современный уровень 
цифровой техники позволяет создать 
более эффективную систему передачи 
с приемным устройством приемлемой 
стоимости, В случае успешного созда- 
ния такой системы (разработка уже 
ведется) можно ожидать быстрого и 
повсеместного введения стереозвуко- 
вого сопровождения. 

Такой метод передачи перспективен 
еще и потому, что позволит в будущем, 
после амортизации действующего пар- 
ка телевизионных приемников, исклю- 
чить из состава передающей станции 
звуковой передатчик, Для этого необ- 
ходимо, чтобы с вводом стереозвуко- 
вого сопровождения всё телевизион- 
ные приемники выпускались по этой 
системе. 

Телевидение все шире внедряется во 
все области науки и техники, Сеть ТВ 
вещания представляет собой развитую 
распределительную и широкопо- 
лосных каналов для передачи цирку- 
лярной информации, Использовать эту 
сеть не только для ТВ вещания, но н 
для других целей, что уже частич- 
но делается (передача испытательных 
импульсов, сигналов времени, частоты 
и т. д,), весьма реально и полезно. 
Круг задач, решаемых на основе дейст- 
вующих технических средств ТВ веща- 
ния, в будущем будет расширяться, 
и это одно из новых явлений в теле- 
видении, 


НАШ «КРУГЛЫЙ СТОЛ» 


НА ГЛАВНОМ НАПРАВЛЕНИИ 


Уже многие годы в составе членов 
редакционной коллегим нашего жур- 
нала, наряду с другими, активно и 
плодотворно трудятся представители 
Всесоюзного добровольного общества 
содействия армии, авиации и флоту — 
Грищук Павел Андреевич, Кузнецов 
Дмитрий Николаевич и Бондаренко Ва- 
силий Михайлович. Они много делают 
для того, чтобы день ото дня повыша- 
лось качество подготовки радиоспециа- 
листов для Вооруженных Сил, росло 
и развивалось радиолюбительское дви- 
жение в стране, которому, как и журна- 
пу «Радио», исполняется в этом году 
60 лет, Коротко представим их. 


Павел Андреевич Грищук — член 
президиума ЦК ДОСААФ СССР, на- 
чальник Управления военно-морской 
и радиоподготовки ЦК ДОСААФ СССР, 
судья всесоюзной категории, За его 
плечами богатейший флотский опыт 
службы на Тихом океане и Балтике. 

Дмитрий Николаевич Кузнецов — 
председатель одной из крупнейших в 
стране столичной организации 
ДОСААФ. Он член президиума 
ЦК ДОСААФ СССР, депутат Моссо- 
вета, кандидат исторических наук, Ру- 
ководимые им московские досаафовцы 
являются инициаторами многих пат- 
риотических начинаний, Образно гово- 
ря, их «позывные» громко и мощно 
звучат на всех диапазонах военно- 
патриотической, учебной, оборонно- 
массовой и спортивной работы 
ДОСААФ, 


Василий Михайлович Бондаренко 
возглавляет главный штаб радиоспор- 
та страны. Он начальник Централь- 
ного радиоклуба СССР им, Э, Т. Крен- 
келя, член ЦК ДОССАФ СССР, судья 
всесоюзной категории, член одной из 
рабочих групп 1-го региона междуна- 
родного радиолюбительского союза 
(1АКЦ), 

В канун шестидесятилетия журна- 
ла «Радио» П. А. Грищук, Д, Н. Куз- 
нецов и В. М. Бондаренко заняли 
места за традиционным «круглым сто- 
лом» редакции, чтобы познакомить 
читателей с главными направлениями 
деятельности патриотического Обще- 
ства, которые наметил ||! пленум 
ЦК ДОССАФ СССР, обсудивший зада- 
чи организаций ДОСААФ, вытекающие 
из решений февральского (1984 г.) 
Пленума ЦК КПСС и речи на Плену- 
ме Генерального секретаря ЦК КПСС 
товарища К. У. Черненко, 

Известно, что [У 


пленум 


ЦК ДОСААФ СССР, исходя из усло- 
вий сложной и напряженной между- 
народной обстановки, потребовал от 
комитетов и организаций Общества 
более активно содействовать укрепле- 
нию обороноспособности страны и 
подготовке трудящихся к защите со- 
циалистического Отечества. 

— Основная задача, над решением 
которой настойчиво работают учеб- 
ные организации Общества, — говорит 
П. А, Грищук,— дать Советским Воо- 
руженным Силам умелых и идейно за- 
каленных специалистов — подлинных 
патриотов и интернационалистов, У нас 
немало примеров, которые говорят о 
том, что нашим школам под силу 
растить таких воннов, 

В Казанской РТШ ДОСААФ, на- 
пример, у преподавателя подполковни- 
ка запаса Павла Ивановича Касимо- 
ва прошел курс обучения и, я бы 
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П. А, Грищук 


сказал, настоящий курс воспитания мо- 
лодой рабочий Казанского речного 
порта Сергей Степанов. Он успешно 
закончил учебу, а когда был при- 
зван в армию, то буквально через две 
недели смог заступить на дежурство 
в качестве радиста. Затем он служил 
в составе ограниченного контингента 
советских войск в Афганистане. За му- 
жество и героизм, проявленные при 


выполнении интернационального долга 
Сергей Степанов был награжден орде- 
ном Красной Звезды, Умело и отваж- 
но действовал, выполняя учебное за- 
дание и его товарищ по Казанской 
РТШ Владимир Трутнев. Это — при- 
меры политической зрелости м во- 
инской доблести воспитанников 
ДОСААФ, которыми вправе гордить- 
ся не только коллектив Казанской РТШ, 
но все наше Общество. 

Наш долг готовить именно таких спе- 
циалистов, которые не дрогнут в любой 
обстановке м сумеют действовать уме- 
по и самоотверженно, 

На важность повышения качества 
обучения, его неразрывную связь с вос- 
питанием обратил внимание и ||| пле- 
нум ЦК ДОСААФ СССР. Здесь 
особая роль отводится преподаватель- 
скому составу учебных организаций. 
Ведь через школы ДОСААФ, которые 
сегодня готовят радиоспециалистов 
10 профилей, проходит более одной 
трети всех призывников, направляемых 
затем в войска и на флот. 

— И это большая удача, — продол- 
жал П, А, Грищук,— что нам удалось 
привлечь к работе с призывной моло- 
дежью людей, имеющих богатый ар- 
мейский и жизненный опыт, Более 
80 процентов преподавателей, масте- 
ров производственного обучения — 
это офицеры запаса, многие из них 
участники Великой Отечественной вой- 
ны. Они стали подлинными наставни- 
ками курсантов. Хочу назвать хотя бы 
некоторых из них, 

Среди лучших воспитателей будущих 
воинов — участник Великой Отечест- 
венной войны, майор запаса, мастер 
производственного обучения Влади- 
мир Федорович Дубицкий. Он бо- 
лее 15 лет работает в Одесской 
РТШ ДОСААФ. Те, кто прошел его 
«школу», отличаются высокой дисцип- 
линой и прочными знаниями. О многих 
из них приходят хорошие отзывы из 
войск связи. Его воспитанник, быв- 
ший рабочий опытного завода СКБ 
рентгеновской аппаратуры «Красный 
Октябрь», а ныне младший сержант, 
О, М. Шепель был назван коман- 
дованием лучшим командиром рас- 
чета. 

Много писем с благодарностью за 
воинскую науку адресованы препода- 
вателю Курганской ОТШ Леониду Ки- 
рилловичу Беседину. Бывший армей- 
ский радист, радиоспортсмен первого 
разряда умело передает опыт своим 
подопечным. Его группа всегда хорошо 
сдает экзамены, отлично выполняет 
всё нормативы. 


Эти и другие примеры показыва- 
ют, что в учебных организациях 
ДОСААФ стали больше обращать вни- 
мания на практическое обучение буду- 
щих специалистов, Систематически со- 
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вершенствуется методика преподава- 
ния, внедряются технические средства 
обучения, проводятся конкурсы среди 
курсантов, способствующие наилучше- 
му овладению техникой. 

— Обучение специалистов для Воо- 
руженных Сил,— вступая в беседу, 
заметил Д, Н, Кузнецов, — является 
важнейшим направлением и в деятель- 
ности столичной организации 


Д. Н, Кузнецов 


ДОСААФ. Мы исходим при этом из 
требований ||| пленума ЦК ДОСААФ 
СССР о необходимости повышения 
качественных показателей подготовки 
молодежи к службе в армии и на фло- 
те. Ищем и находим наиболее эффек- 
тивные формы обучения и воспитания 
будущих вомнов, 

Мне хотелось бы при этом под- 
черкнуть, что дать сумму необхо- 
димых знаний и практических навы- 
ков будущему радиоспециалисту в на- 
стоящее время дело весьма трудоем- 
кое и непростое, Тем более, что с 
каждым годом усложняется техни- 
ка, растут требования к специалис- 
там, которых мы готовим для армии, 

В учебные организации ДОСААФ 
молодежь ныне приходит грамотная и 
теоретический курс осваивает быстро. 
Поэтому главный упор преподаватели 
делают сейчас на выработку у курсан- 
тов практических навыков умения рабо- 
тать на сложной технике. Для этого 
используются различные технические 
средства обучения, которые созда- 
ны нашими рационализаторами. 

Важное место в работе московской 
городской организации ДОСААФ за- 
нимает подготовка технических кад- 
ров для народного хозяйства. Ее 
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масштабы с каждым годом расширя- 
ются, И это понятно. Город растет, 
столица стала крупнейшим мировым 
центром науки, радиоиндустрии, ра- 
диовещания и телевидения, Повсемест- 
но внедряются электроника и вычисли- 
тельная техника, У населения увели- 
чивается количество радно- и телепри- 
емников, Все это заставляет нас по- 
стоянно заботиться о том, чтобы мос- 
ковская школа радиоэлектроники 
ДОСААФ, курсы, которые созданы при 
РТШ и спортивно-технических клубах 
районов, расширяли и улучшали свою 
работу по подготовке специалистов для 
народного хозяйства, 

И несколько слов о радиоспорте, 
Его развитию МГК ДОСААФ уделяет 
постоянное внимание. Из года в год 
растет массовость радиоспорта. Мно- 
гие радиоспортсмены Москвы заслу- 
женно занимают призовые места в 
крупнейших всесоюзных и междуна- 
родных соревнованиях, Третье команд- 
ное место заняли наши радисты в фи- 
нальных радиосоревнованиях У|1| лет- 
ней Спартакиады народов СССР, 

Но в развитии радиоспорта мы, ко- 
нечно, далеко не исчерпали всех ре- 
зервов. Здесь еще немало нерешен- 
ных проблем. 

В столице, к примеру, работает один 
из крупнейших в стране радиоклубов, 
И хотя он объединяет около 1500 чле- 
нов — людей, как правило, отлично 
знающих технику, имеющих большой 
опыт, — их усилия несконцентрированы 
на решении главной задачи — подня- 
тии массовости радиоспорта, И объ- 
ясняется это главным образом тем, что 
многие члены клуба оторваны от сво- 
их первичных и районных организа- 
ций, увлечены в основном индивиду- 
альной работой в эфире, да беско- 
нечными, бесплодными спорами о на- 
думанных внутриклубных проблемах, 
Мы, конечно, считаем такое положе- 
ние ненормальным. Оно вообще не- 
терпимо, тем более сегодня, когда 
||| пленум ЦК ДОСААФ СССР 
ориентирует нас всемерно повышать 
роль технических и военно-прикладных 
видов спорта в формировании гармо- 
нически развитых людей, готовых к 
труду и обороне, 

Центр тяжести спортивной работы 
необходимо приблизить к первичным 
организациям, перенести его в обще- 
образовательные школы, ПТУ, технику- 
мы, вузы, на предприятия, Напом- 
ню, что пленум потребовал от комите- 
тов и организаций ДОСААФ принять 
дополнительные меры по улучшению 
работы спортивно-технических клубов, 
При этом радноспорт, среди других 
видов, выделен красной строкой. 

Какие планы намечает горком 
ДОСААФ для дальнейшего подъе- 
ма радиоспортивной работы в столице] 


Во-первых, планируем создание ра- 
диосекций в районных спортивно- 
технических клубах, Они уже есть в СТК 
Первомайского, Свердловского и Сева- 
стопольского районов. Их опыт поста- 
раемся распространить. 

Во-вторых, предусматриваем соз- 
дать систему межрайонных клубов по 
радиоспорту, что приблизит их к насе- 
лению, особенно молодежи, Больше 
внимания будем уделять работе со 
школьной молодежью, Этому обязы- 
вают нас решения апрельского (1984 г,) 
Пленума ЦК КПСС, обсудившего во- 
прос об Основных направлениях ре- 
формы общеобразовательной и про- 
фессиональной школ, Радиолюби- 
тельство, радиоспорт, моделизм, кон- 
структорская работа, несомненно, зай- 
мут свое место в школе и работе вне- 
школьных учреждений, 

Своими мыслями о путях подня- 
тия массовости радиоспорта и вовле- 
чения в него новых отрядов молоде- 
жи поделился В. М, Бондаренко. 

— Центральный радиоклуб СССР 
им. Э. Т. Кренкеля,— сказал он— 
занимается многими проблемами, свя- 
занными с развитием радиоспорта, в 
том числе и с организацией выпус- 


В. М. Бондаренко 


ка спортивной техники. Сегодня это во- 
прос вопросов, 

До недавнего времени наша про- 
мышленность, прямо скажем, обходи- 
ла вниманием нужды радиоспорта, 
Первой ласточкой был выпуск радио- 
приемника «Лес» для спортивной ра- 
диопеленгации, Он стал, так сказать, 
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аппаратом первого поколения и не- 
смотря на многие недостатки, без- 
усповно, сыграл свою роль, позволил 
значительно расширить географию 
«охоты на лис», Сейчас внедряется в 
производство более совершенная кон- 
струкция приемника «лисолова» — 
«Алтай», Он легче своего предшест- 
венника, удобнее, его электрические 
параметры выше, Аппарат уже прошел 
проверку во время соревнований 1983 
и 1984 гг. и наши тренеры, чле- 
ны сборной, высказав свои пожелания 
по его совершенствованию, дали но- 
вому приемнику путевку в жизнь, 

Радует м то, что «Алтай» появился 
в номенклатуре Центральной торгово- 
снабженческой базы ДОСААФ, и спор- 
тивные коллективы могут заказывать 
эти аппараты через республиканские, 
краевые и областные комитеты 
ДОСААФ. Начинается промышленный 
выпуск и передатчиков для «охоты на 
лис». Может быть, ониеще не отвечают 
всем требованиям, но первый шаг сде- 
лан, они уже идут в серию. Кроме 
того, для развития массового спорта 
и радиоориентирования начат выпуск 
мини-маяков. 

С одобрением встретили радисты- 
скоростники выпуск автоматических 
датчиков кода Морзе. Дело не только 
в том, что они заменяют сложную 
и громоздкую аппаратуру, которая 
применялась в спортивной радиотеле- 
графии: перфораторы, трансиверы и 
магнитофоны, АДКМ одинаково при- 
годны и для начального обучения 
спортсменов, 

Еще недавно у радистов многобор- 
цев не было своей техники. Они в 
основном использовали армейсную 
списанную аппаратуру, И вот Харь- 
ковское СКБ ДОСААФ разработало 
специально для многоборцев радио- 
станцию «Лавина», Мы опробовали 
ее в прошлом году на соревнова- 
ниях в Краснодаре. Она выдержала 
трудный экзамен, так как побывала в 
руках членов сборной команды СССР, 
Общее мнение; радиостанция хоро- 
шая, но, конечно, требует некоторой 
доработки. Например, необходимо 
сделать ее более герметичной, так как 
в полевых условиях при ненастной по- 
годе она выходит из строя, 

Надеемся, что скорейший выпуск 
станции «Лавина» сыграет большую 
роль в поднятии массовости такого 
важного военно-прикладного вида 
спорта, как радиомногоборье. 

Мы намерены значительно шире 
привлекать к созданию промышленных 
образцов спортивной техники радио- 
любителей-конструкторов, лучше про- 
пагандировать все новое, что появляет- 
ся для спорта. С этой целью, в част- 
ности, в ЦРК организована постоянно 
действующая выставка. 


С вопросами матермально-техниче- 
ского обеспечения радноспорта тесно 
связан выпуск О 51 -карточек, Мы нема- 
ло приложнли усилий, чтобы удовлет- 
ворить спрос на них. Однако эта 
проблема еще далеко не решена, хотя 
многое уже сделано. Если семь лет 
назад мы получили за год примерно 
1 млн. бланков О, то в 1983 г, их 
выпуск составил более 4 млн, экзем- 
пляров, Сейчас перед Издательством 
ДОСААФ стонт задача улучшить их ка- 
чество и разнообразить тематику. 

Намечается издание специальных 
карточек - квитанций посвященных 
40-летию Великой Победы. Мы поста- 
раемся обеспечить ими в первую 
очередь участников Великой Отечест- 
венной войны, 

Решения ||| пленума ЦК ДОСААФ 
обязывают нас уделить больше внима- 
ния повышению мастерства радио- 
спортсменов. Речь идет не только о 
членах сборных команд Союза и Рос- 
сийской федерации, подготовкой кото- 
рых ЦРК СССР, как говорится, обязан 
заниматься по штату, но и об уровне 
мастерства большинства скоростников, 
многоборцев, «охотников на лис», уча- 
ствующих в массовых районных, город- 
ских, областных соревнованиях. Для 
них мы подготовили методические раз- 
работки, пособия. 

В физической, моральной, техниче- 
ской и тактической подготовке моло- 
дежных команд по радиопеленгации 
и многоборью имели место недо- 
работки, приведшие к утрате передо- 
вых позиций на международных со- 
ревнованиях. Мы сделали из этого 
серьезные выводы. Специалисты ЦРК 
разработали новые планы! тренировоч- 
ных занятий, рекомендации тренерам 
на местах. Более строго ведется те- 
перь и отбор молодежи в сборные 
команды СССР, 

Участники «круглого стола» уделили 
особое внимание совершенствованию 
работы с радиолюбителями-конструк- 
торами ДОСААФ. По общему мнению, 
на современном этапе массовая конс- 
трукторская и рационализаторская дея- 
тельность — это одна из наиболее 
действенных форм привлечения чле- 
нов Общества к решению больших 
народнохозяйственных задач, выдви- 
нутых февральским (1984 г.) и апрель- 
ским (1984 г.) Пленумами ЦК КПСС 
и в выступлениях Генерального секре- 
таря ЦК КПСС, Председателя Прези- 
диума Верховного Совета СССР това- 
рища К, У, Черненко, 

Направить свое творчество на созда- 
ние приборов и электронных уст- 
ройств, способствующих повышению 
производительности труда, экономии 
материалов и энергии — почетный 
долг советских энтузиастов радио- 
электроники. 


ХРОНИКА 


радиолюбительских дел 


1955 г. 

8 мая. В Ленинграде открылась Х!! Все- 
союзная радиовыставка, посвященная 
60-летию со дня изобретения радно. Средн 
ее участников — радиолюбители 15 сою з- 
ных республик, объединенные в 96 радно- 
клубах. 


Июль. Введен новый порядок регистра- 
цим любительских УКВ радиостанций, Ра- 
диолюбителям выделены днапазоны: 38— 
40, 190—195, 576—595, 1470—1520, 5650— 


5850 МГц. 
11 декабря. Состоялись первые Всесоюз- 
ные телефонные соревнования женщин- 


коротковолновикое на приз журнала 
„Радион, 
1956 г. 
18 марта. Установлена радиосвязь в 


диапазоне 38—40 МГц на расстоянин 
3100 км между Новочеркасском м Бар- 
наулом, 

21—22 июля, В первых Всесоюзных со- 
ревнованиях «Полевой день» спортсмены 
работали в диапазоне 38—40 МГц, Побе- 
дила команда Московского радиоклуба. 
Соревнования были проведены по инициа- 
тиве редакции журнала «Радио», 

19 октября. Была установлена связь меж- 
ду Северным (ЦРО(-6) и Южным (посе- 
лок «Мирный») полюсами. Длилась она 
25 мин. Помогали ее провести операторы 
коплективной радностанцим Таплинского 
радиоклуба. 

1957 г. 

Январь. Проведены первые Всесоюзные 
соревнования юных ультракоротковолно- 
виков на приз журнала ч«Радиох, 

Июнь. Состоялись международные со- 
ревнования коротковолновиков. В них при» 
няли участие 2000 радиолюбителей из 
85 стран. Победителем стал В. Семенов — 
ЧАУЗОМ (Свердловск). 

4 октября, Советские раднолюбнтелы ак- 
тивно включились в наблюдения за сыгна- 
лами первого в мире советского искус- 
ственного спутника Земли. В здрес Акаде- 
мии наук СССР поступило примерно 30 000 
отчетов о наблюдениях за радиосигнала- 
ми спутника и около 200 км записей 
сигналов на магнитную ленту. 

6 ноября. К 40-летию Великого Октября 
в Москве открылась Х|У Всесоюзная ра- 
диовыставка, Радиолюбитеплн 80 радиоклу- 
бов демонстрировали 372 экспоната. 

1958 г. 

Июнь. Под Москвой, в райсне станции 
Планерная» Октябрьской ж. д., проведе- 
ны первые Всесоюзные соревнования по 
«охоте на лись. 

24 сентября. В первых Всесоюзных 
соревнованиях сельских ультракоротко- 
волновикое на приз журнала «Радио», 
посвященных 40-летию ВЛКСМ, приняли 
участие 47 сельских районов. 

1959 г. В ознаменование 100-летмя со 
дня рождения А. С. Попова Центральный 
радноклуб СССР учреднл диплом \\/-100-Ц. 

22—23 декабря. Состоялся учредитель- 
ный пленум Федерации радиоспорта 
СССР (ФРС), Были избраны совет феде- 
рации, президиум и всесоюзная коллегия 
судей. Первым председателем ФРС стал 
З. Т. Кренкель, 
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РАДМОЭКСПЕДИЦЫЯ 


ПОВЕДА-20= — 


ПУСТЬ ШУМЯТ ДУБКИ ДРУЖБЫ... 


В народной Польше — большой 
праздник. Наши друзья торжественно 
отмечают 40-петие образования ПНР, 
рожденной в трудные годы борьбы с 
фашизмом, В июле 1944 г. советские 
войска, осуществляя свою освободи- 
тельную миссию, совместно с частями 
Войска Польского вступили на нстер- 
занную гитлеровцами польскую зем- 
лю и нанесли сокрушительный удар 
по фашистским захватчикам. 

В эти юбилейные дни советские ко- 
ротковолновики, особенно люди стар- 
шего поколения, работая в эфире в 
рамках радиоэкспедиции «Победа-40», 
с волнением устанавливают связи с 
операторами ЗР-станций. Среди них — 
Михаил Александрович Козлов 
(У\У/ЗУМ/), участник Висло-Одерской 
операции, Владимир Семенович Ники- 
тин (Ч\У/ЗМРЕ), сражавшийся на Сан- 
дамирском плацдарме, Виктор Ва- 
сильевич Юрченко (ЦУ/ЗУ/), прини- 
мавший участие в освобождении Вар- 
шавы, Ольга Ивановна Кузьмина 
(0185С), воевавшая вместе с польски- 
ми партизанами в тылу врага, и мно- 
гие другие, Для них Люблин, Сан- 
дамир, Магнушевский плацдарм, Кель- 
цы, Варшава, Шецин, Познань не 
только географические понятия, но и 
места памятных сражений, тяжелых ут- 
рат и радостных побед, 

У каждого по-своему запечатлелись 
эпизоды военных лет. И меня память 
возвращает к лету 1944-го. Наш 8-й 
гвардейский Неманский стрелковый 
корпус, преследуя гитлеровские диви- 
зим, шел на Запад, Позади была Бе- 
лоруссия. Теперь полоса наступления 
проходила по польской земле. Впере- 
ди — город Сувалки. 

Из ближних и дальних хуторов лю- 
ди спешили к большакам, по которым 
проходили наши войска. Они стояли 
по обочинам, протягивали солдатам 
кувшины с молоком, поили студеной 
колодезной водой, бросалн цветы. 

На всю жизнь запомнились мне, 
тогда молодому лейтенанту, счастли- 
вые лица людей, и я, как все, серд- 
цем воспринимал проявление этой 
братской признательности. 

Но это была лишь мимолетная встре- 
ча с Польшей, небольшой эпизод, 
связанный с освобождением польской 
земли. Наш корпус ушел в Восточную 
Пруссию... 

Уже после войны, вместе с ветера- 
нами, сражавшимися на польской зем- 
ле, мне довелось с поездом дружбы 
ВНОВЬ побывать во многих городах и 
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селах Польши, М вот тогда, увидев 
цветы у надгробий могил советских 
и польских солдат, став свидетелем 
дружеских объятий однополчан, сер- 
дечных встреч советских и польских 
партизан, я по-настоящему смог ощу- 
тить и масштабы нашей помощи брат- 
скому народу, и глубину чувств бое- 
вого содружества. 

Недавно по заданию редакции мне 
нужно было взять интервью у пред- 
седателя Главного правления Лиги обо- 
роны ПНР генерала дивизии Зигмун- 
да Хуща. Он возглавлял делегацию 
польской оборонной организации, при- 
ехавшую в нашу страну по пригла- 
шению ЦК ДОСААФ СССР, Однако 
генерал был настолько взволнован 
встречами в Москве со своими од- 
нополчанами и предстоящей поезд- 
кой по местам памятных ему боев в 
Белоруссии, что наше официальное ин- 
тервью незаметно превратилось в за- 
душевную беседу о событиях военных 
лет.., 

Сорок лет назад капитан Зигмунд 
Хущ командовал ротой в Первой поль- 
ской армии, которая сражалась в со- 
ставе 1-го Белорусского фронта. На 
всю жизнь запомнилось ему 17 июля 
1944 г., когда Первый польский кор- 
пус форсировал Западный Буг и всту- 
пил на родную землю. Затем был 
освобожденный Люблин и ликовавшие 
на его улицах люди, после пятилет- 
ней фашистской неволи увидевшие ря- 
дом с боевыми знаменами советских 
полков национальный флаг родины и 
знакомые мундиры польских солдат, 

Мужественно, по-геройски сража- 
лись польские бойцы и командиры, 

Это было 30 июля 1944 г. Приказ 
советским и польским дивизиям гла- 
сил: переправиться на западный берег 
Вислы. Ночью группа разведчиков и 


артиллеристов незаметно захватила 
остров, находившийся посредине реки. 
Среди смельчаков были хорунжий 


Шкредов и радист Василевский. Под 
ураганным огнем врага они корректи- 
ровали стрельбу своих артиллерий- 
ских батарей. 

Генерал Зигмунд Хущ — участник 
великой битвы за освобождение Вар- 
шавы. Здесь подлинный подвиг совер- 
шили разведчики-артиллеристы! хорун- 
жий Бродецкий, капрал Фишман и еф- 
рейтор Игла, Они вместе с частями 
Советской Армии переправились на 
плацдарм в устье реки Пилицы, раз- 
вернули наблюдательный пункт под са- 
мым носом фашистов и коррек- 


Генерал дивизни 3. Хущ 


тировали огонь своей артиллерии. 
Когда их обнаружили, они приняли 
неравный бой. Первым смертью храб- 
рых пал хорунжий, Его друзья, несмот- 
ря на раны, до последней минуты 
передавали ценные данные на огневые 
позиции, а когда враг ворвался на НП, 
капрал, незадумываясь, гранатой взор- 
вал радиостанцию, себя и гитлеров- 
цев. Лишь чудом остался живым ра- 
неный ефрейтор Игла, 

— После освобождения Варшавы,— 
вспоминает генерал, — мы вели труд- 
ные бои за Быдгош. Потом подо- 
шли к Колобжеку. К этому времени 
я стал порученцем командарма Пер- 
вой польской армии генерала Поплав- 
ского. Здесь произошел эпизод, глав- 
ным действующим лицом в котором 
была наша радистка. Эта молоденькая, 
миловидная девушка из Москвы по- 
казала себя настоящим мастером свое- 
го дела. К сожалению, не помню 
ее фамилии. Звали радистку Мария. 

— Наши разведчики,— продолжал 
генерал, — в одной из дерзких опе- 
раций захватили штабные документы, 
в том числе позывные гитлеровских 
радиостанция, У генерала Поплавского 
возникла идея вызвать по радио ко- 
менданта гарнизона Колобжика и при- 
казать ему во избежание бессмыслен- 
ного кровопролития сдать город, 

Мария отлично выполнила приказ 
командира — быстро связалась © Ко- 
лобжиком. Генерал Поплавский взял 
микрофон и передал ультиматум. 

«Даже Наполеон не смог взять 
крепость Колобжик»,— услышал он 
самоуверенный ответ гитлеровского 
коменданта, 

После этого мощный залп двух пол- 
ков «Катюш», переданных маршалом 
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Г, К, Жуковым в распоряжение на- 
шего командарма для усиления ата- 
ки, дружный натиск пехотинцев и тан- 
кистов быстро сбили спесь незадач- 
ливого коменданта. Его радиостанция 
замолчала. А вскоре советские и поль- 
ские части ворвались в ‘город. 

Это один из бесчисленных приме- 
ров нашего боевого братства, кото- 
рое рождено в борьбе против обще- 
го врага и сцементированно совмест- 
но пролитой кровью, 

Однажды, во время учения брат- 
ских армий стран Варшавского дого- 
вора, — говорит Зигмунд Хущ,— один 
из советских военачальников сказал 
очень хорошие слова; «Дружбу нельзя 
купить, дружбу нельзя подарить, друж- 
бу нельзя дать, дружбу нужно завое- 
вать». Наши народы дружбу завоева- 
ли в суровые годы войны. И я эти 
слова часто повторяю при встречах 
с молодежью. Хочу, чтобы молодое 
поколение сердцем прикоснулось к 
глубокому смыслу этого утверждения, 
Это особенно важно сейчас, когда мы 
отмечаем 40-летие нашей Республики, 
готовимся к 40-летию освобождения 
Варшавы, 40-летию Великой Победы. 

Недавно у нас в Варшаве, в Глав- 
ном правлении Лиги обороны, страны 
побывала группа школьников. Было 
40 мальчишек и девчонок, Они попро- 
сили меня рассказать им о войне, о 
дружбе польских и советских солдат, 
И мне припомнились события соро- 
калетней давности, 17 января 
1945 г, 61-я и 43-я советские армии 
и Первая польская армия входили в 
разрушенную, но непокоренную нашу 
столицу. На одном из полуразбитых 
кирпичных домов мне запомнилась 
надпись на русском языке: «Мин нет. 
Разминировано. Советские солдатыя. 
Ниже, по-польски: «Варшава, мы тебя 
отбудзем (отстроим). Польские солда- 
ть». Рядом, снова на русском: «Мы по- 
можем. А пока мы ушли на Бер- 
лин». 

Я рассказал также ребятам, что 
члены Лиги обороны страны, которая 
объединяет сегодня два миллиона че- 
ловек, как символ нерушимой друж- 
бь польского и советских народов в 
дни 60-летия Великого Октября, поса- 
дили в каждом воеводстве по 60 моло- 
дых дубков, В этом году, готовясь 
к 40-летию ПНР, мы поинтересова- 
лись, как растут молодые рощицьы. 
Оказалось, хорошо растут. Крепнут и 
набирают силы, 

Мои юные гости слушали очень вни- 
мательно. Преподнесли мне цветы и 
сказали: «Товарищ генерал, то, что 
Вы нам рассказали, не прочтешь ни в 
одной книге, Пусть шумят дубки!» 

Пусть шумят дубки дружбы на зем- 
ле братской Польши. 

А. ГРИФ 
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Международным союзом электро- 
связи каждой стране выделены впол- 
не определенные буквенные и циф- 
робуквенные сочетания, на основе ко- 
торых формируются позывные ее ра- 
диостанций, в том числе и любитель- 
ских, Кроме того, международным 
«Регламентом радиосвязи» установле- 
на структура позывных любительских 
радиостанций, Они должны состоять из 
буквенных или цифробуквенных соче- 
таний, выделенных данной стране (пер- 
вые два элемента позывного}, цифры 
(от 0 до 9) и букв (от одной до 
трех), Если какой-либо стране выделен 
весь буквенный блок, то в ней мож- 
но, в принципе, выдавать и позывные, 
которые имеют лишь одну букву перед 
цифрой,— государственная принад- 
лежность радиостанции в этом случае 
определяется однозначно, Что касает- 
ся деталей системы позывных люби- 
тельских радностанций, то право их 
устанавливать предоставлено Админи- 


страциям связи соответствующих 
стран. Вот почему, сколько в мире 
стран, столько примерно сущест- 


вует и систем позывных, 

В СССР практически все действовав- 
шие в разное время системы позыв- 
ных любительских радиостанций были 
в ТОЙ или иной мере привязаны 
к административно-территориальному 
делению страны. Подобная привязка 
упрощает не только выдачу позыв- 
ных, но и многие аспекты практиче- 
ской работы радиолюбителей (напри- 
мер, рассылку карточек-квитанций), 

Как известно, в начале этого года 
Государственная инспекция электро- 
связи Министерства связи СССР внесла 
ряд изменений в систему позывных 
сигналов любительских радиостанций 
Советского Союза. Необходимость 
ее модификации была обусловлена в 
первую очередь тем, что действовав- 
шея с 1970 года система уже не 
позволяла в ряде регионов страны 


ПОЗЫВНЫЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 
СССР 


обозначать в позывном сигнале при- 
надлежность любительской радиостан- 
ции к конкретной области. Кроме 
того, значительный рост числа люби- 
тельских радностанций в нашей стране 
требовал увеличения резерва позыв- 
ных, выделенных отдельным союзным 
и автономным республикам, краям, об- 
ластям ит. д. 


Отличительными чертами модифи- 
цированной системы позывных сигна- 
лов любительских радиостанций СССР 
являются идентификация по первым 
буквам позывного союзной республи- 
ки, в которой расположена радиостан- 
ция (для всех без исключения радио- 
любительских станций вне зависимости 
от их категории или группы), и от- 
каз от дополнительной чгеографиче- 
ской нагрузки», которую раньше несла 
цифра в позывных (обозначение услов- 
ных  радиолюбительских районов). 
Функциональное назначение цифры 
до некоторой степени сохранено лишь 
в позывных любительских радиостан- 
ций РСФСР, где она дает возмож- 
ность различить радиостанции, нахо- 
дящиеся в невропейской» и «азиат- 
ской» частях республики. Это сущест- 
венно со спортивной точки зрения (на- 
числение очков в соревнованиях и 
т. А,), 

Система позывных позволяет по 
двум элементам позывного однознач- 
но определить местонахождение ра- 
диостанции в соответствии с админи- 
стративно-территориальным делением 
союзных республик, т. е. установить, 
в какой АССР, автономной области, 
автономном округе, крае, области или 
городе республиканского подчинения 
находится данная радиостанция. Кро- 
ме того, система позывных дает воз- 
можность определить, является ли дан- 
ная радиостанция коллективной или ин- 
дивидуальной. 

Одним из важных достоинств мо- 
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дифицированной системы! позывных яв- 
ляется то, что она сохраняет немз- 
менным позывной любительской ра- 
диостанции при повышении ее катего- 
рим. Исключение составляет лишь доб- 
ровольная (по желанию радниолюбите- 
ля) смена шестизначного позывного 
на пятизначный при переводе станции 
в первую категорию. 

В соответствии с модицифированной 
системой позывных любительским ра- 
диостанциям индивидуального пользо- 
вания присваивают позывные, имею- 
щие структуру «две буквы — цифра— 
три буквы» (причем в этом случае по- 
следние две буквы позывного могут 
быть только от ‚.АА до ..\У7) или 
структуру «две буквы — цифра — 
две буквы». Радиостанции коллектив- 
ного пользования используют позыв- 
ные только структуры «две буквы — 
цифра — три буквы» с двумя по- 
следними буквами от ...УУА до ...27, 
Таким образом, по последним двум 
элементам шестизначного позывного 
советской любительской радиостанции 
можно всегда определить, является 
она коллективной или индивидуальной. 


Для постоянных позывных любн- 
тельских радмностанций СССР выделены 
серии позывных, начинающиеся с соче- 
таний КА-_В7 и ЧА— 7. Первая бук- 
ва (® или Ц) обозначает то, что стан- 
ция, которой присвоен позывной из 
этих серий, работает с террито- 
рии СССР, Вторая буква используется 
для идентификации союзной республи- 
ки, в которой находится радиостанция. 
Распределение серий позывных по 
союзным республикам приведено в 
таблице. Следует сразу отметить, что 
помимо серий позывных, которые при- 
ведены в таблице, ряд радиостан- 
ций СССР используют позывные серий 
ИМ! (РСФСР) и Ш\У5 (Украина). Все 
эти позывные пятизначные, выданные 
еще до 1970 года, По мере прекраще- 
ния их работы сочетания ВМ, ЦМ я 
КУ, ЦУ перейдут в резерв ГИЭ МС 
СССР, куда отнесены уже сочетания 
КЕ, ЧЕ, КК, ЦК, ®5, Ц$, КЦ, ЦУЦ, КХ, ЦХ. 
В дальнейшем они по мере необхо- 
димости будут использоваться ГИЭ для 
увеличения емкости резерва позывных 
в союзных республиках. 

Как уже отмечалось, в соответствии 
с требованиями международного «Рег- 
ламента радиосвязи» следующий (тре- 
тий) элемент позывного — цифра. 
В союзных республиках (кроме РСФСР) 
она не несет никакой дополнитель- 
ной информацим м служит лишь для 
расширения резерва позывных в дан- 
ной республике. Эта цифра может 
быть, в принципе, любой — от 0 до 9, 
Идентификация области (АССР, авто- 
номной области) в союзных респуб- 
ликах, имеющих дополнительное деле- 
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комбинации 
позывного и первой 


ние, производится по 
второй буквы 


буквы после цифры, На практике для 
всех союзных республик (кроме Укра- 
ины) в настоящее время различные 


Союзная 
республика 


Серия 
пОЗывных 


РСФСР 


КВ, ЦВ Украниекаи ССР 
вс, (с Белорусская ССР 
КО, ПБ Азербайлжянсквя ССР 
ВР, ЦР Грузинская ССР 
во, па Армянская ССР 
ВН, ОН Туркменская ССР 
Вр Узбекская ССР 
К, и. Таджикская ССР 
К, (1 Казахская ССР 
ВМ, ИМ Киргизская ССР 
ко, (о Молдавская ССР 
КР, ИР Литовская ССР 
во, ич Латвийская ССР 
КК. (В Эстонская ССР 
ВТ, (Т Украинская ССР 
Ку, Ну [1 

К\, ИМ РСФСР 

ВИ, ИЕ РСФСР 


буквы после цифры обозначают раз- 
личные области, Для Украины — един- 
ственной, помимо РСФСР, союзной 
республики, имеющей в сумме свыше 
26 областей и городов республикан- 


ского подчинения — активно «рабо- 
тает» и вторая буква позывного, 
разделяя позывные радиостанций 


г. Киева и Киевской области (со- 
ответственно сочетания Т—Ш и В— Ц), 
г. Севастополя н Крымской области 
(1—/ и В), 

В РСФСР сохранено обозначение 
области (края АССР ит. д.) — по 
цифре и следующей за ней букве. Со- 
четания, содержащие цифры с | по 6, 
будут присваиваться областям, находя- 
щимся в «европейской» части СССР, 


в с 7 по О — в «азиатской». 
Условная граница между «европей- 
ской» и иазматской» частями РСФСР 


сохранена неизменной. К «азиатской» 
части условно относятся Ямало-Ненец- 
кий автономный округ, Коми АССР, 
Коми-Пермяцкий автономный округ, 


Пермская область, Башкирская АССР, 
Оренбургская область, а также все 
области (края ит, д.), лежащие восточ- 
нее них. 

Полный список сочетаний, выделен- 
ных союзным и автономным респуб- 
ликам, автономным областям и окру- 
гам, краям, областям и городам рес- 
публиканского подчинения, приведен 
в таблице на развороте вкладки этого 
номера. Для РСФСР данные приведе- 
ны в порядке возрастания Цифры 
позывного и в алфавитном порядке 
следующих за ней букв (алфавит — 
латинский), для остальных союзных 
республик — в алфавитном порядке 
букв, следующих в позывном за циф- 
рой. 

При введении в действие модифи- 
цированной системы позывных люби- 
тельских радиостанций СССР были 
изменены позывные всех коллектив- 
ных радмостанций (раньше использо- 
вали серию ШК) и индивидуальных 
радиостанций четвертой категории 
(ЕЁ), а также те шестизначные позыв- 
ные индивидуальных радиостанций, 
которые имели окончания, отведенные 
в новой системе для коллективных 
радиостанций. Однако были сохранены 
неизменными все пятизначные позыв- 
ные радиостанций, вышедших в эфир 
до 1970 года. За исключением уже 
упоминавшихся станций с префиксами 
ОМ! и Ч\5, все они имеют серии 
префиксов, начинающиеся с буквы Ц 
и совпадающие с сериями, которые 
определень! по новой системе (ЦА, 
Ц\М, ЧУ и 17 в РСФСР; ЦВ и ЦТ 
на Украине и т, д,). Однако далеко 
не все они имеют первые буквы! после 
цифры (в РСФСР) и комбинации 
чбуква—буква» (для остальных союз- 
ных республик), которые совпадают 
с приведенными в таблице на вкладке, 
поэтому определить однозначно по 
позывному их местонахождение нель- 
зя. Например, пятизначные позывные 
УВ5А... есть в нескольких областях 
Украины, позывные ЦАЗЕ.., — в Москва 
и Орловской области и т, д, 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\У/ЗАХ) 
г. Москва 


К СВЕДЕНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Как нам сообщили из ГСНИИРПА им. А. С. Попова, бифонический процессор, 
описанный Р. Ивановым в статье «Бифонический звук в переносной магнитоле» 
(см. «Радио», 1983, № 10, с. 37—41), разработан сотрудниками этого института 
тт, Лихницким А. М., Чистяковым М, С, и Александровым С. П, 
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Стартуют скоростники 


36-й чемпионат СССР по приему 
и передаче радиограмм проходил в 
шахтерском городе Караганде, где 
собрались спортсмены из всех союз- 
ных республик, городов Москвы и Ле- 
нинграда, 

С первого дня соревнований лидер- 
ство захватила команда РСФСР, Она 
его и не уступила, победив с резуль- 
татом 5432,4 очка, На второе место 
вышла команда Белоруссии (4998,3 оч- 
ка), а на третье — спортсмены 
Молдавии (4918,6 очка), 

Очень упорная борьба развернулась 
за звание чемпиона СССР среди 
мужчин, ведущих прием радиограмм 
с записью текстов рукой. После того 
как они выполнили упражнение по 
приему радиограмм, на первом месте 
был двенадцатикратный чемпион СССР 
и чемпион Европы Станислав Зеленов 
из команды РСФСР. Он опережал 
прошлогоднего чемпиона страны Вла- 
димира Машунина (БССР) на 68 очков. 
Все должна была решить передача 
радиограмм. По жребию Станислав 
выступал первым и набрал 899,1 очка. 

И вот Владимир начал передачу. 
Все замерли в ожидании исхода 
поединка этих двух спортсменов. 
Судьи объявляют результат — 908,8 оч- 
ка. Есть новый рекорд, а также выс- 
шее всесоюзное достижение по пе- 
редаче буквенных радиограмм на элек- 
тронном ключе — 263,2 знака в минуту! 
Второй раз подряд Машунин стано- 
вится чемпионом СССР, 


Чемпмон СССР В. Машунин 
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На второе место вышел С. Зеленов, 
установивший новое высшее всесоюз- 
ное достижение по приему буквен- 
ных радиограмм — 280 знаков в ми- 
нуту. А. Хондожко (РСФСР) занял 
третье место. 

Среди мужчин, ведущих прием 
радиограмм с записью текстов на 
пишущей машинке, конкуренцию неод- 
нократному чемпиону СССР Вячеславу 
Ракинцеву (РСФСР) составил пред- 
ставитель Ленинграда Александр Де- 
мин, который в итоге завоевал вто- 
рое место. Третьим был Г. Стадник 
(УССР). 

В этом виде упражнений у женщин, 
в отсутствии многократной чемпионки 
СССР Н. Казаковой, которая перешла 
на тренерскую работу, сильнейшей 
оказалась Татьяна Белоглядова (УССР), 
На втором месте — представитель- 
ница Казахстана Р. Жукова, на треть- 
ем — Л, Мелконян (АрмССР). 

Обладательницей золотой медали 
среди женщин, ведущих прием радио- 
грамм с записью текстов рукой, стала 
белорусская спортсменка чемпионка 
Европы Елена Свиридович. Ее резуль- 
тат (681,6 очка) на 1,6 очка превыша- 
ет исходный норматив. Однако рекорд 
СССР не был зарегистрирован, так как 
не была подана заявка на его ре- 
гистрацию. Серебро досталось 
Э. Арюткиной (РСФСР), а бронза — 
И. Рогаченко (УССР). 

У юношей первое место занял 
О. Беззубов (РСФСР), второе —Э. Ми- 
халко (МССР) и третье — О. Садуков 
(ГССР), Среди девушек места распре- 
делились следующим образом: пер- 
вое — белорусская спортсменка И. Ше- 
вель, второе — А. Ермакович из 
Молдавии и третье — представитель- 
ница РСФСР Е. Фомичева. 

В заключение надо отметить, что 
соревнования такого высокого ранга, 
видимо, следует проводить в столицах 
союзных республик или в городах, 
где имеются хорошая материально-тех- 
ническая база (электронные секундо- 
меры, видеомагнитофоны, электрон- 
ные табло и т. д.) и достаточное 
количество хорошо оборудованных по- 
мещений. Для того чтобы судейство 
проходило более эффективно, надо 
иногородних судей вызывать к месту 
соревнований на день-два раньше, чем 
спортсменов. Это позволит своевре- 
менно комплектовать судейские брига- 
ды, проводить с ними семинар. 


А. СКОПИНЦЕВ, 
главный судья соревнований, 
г. Караганда 


НА НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 


В этом году Всесоюзные соревнования 
на Кубок Центрального радноклуба СССР 
им. Э. Т. Кренкеля проводились п Став- 
рополе. В них приняло участие около 
1400 сильнейших радиомногоборцев м 
«охотников на лис». 


Средн мужчин-многоборцев в острой 
борьбе победил А. Залесов из Киева, 
С небольшим отрывом от него следовалн 
Д. Голованов (Новосибирск] м С. Савкин 
(Барнаул). У женщин не было равных 
кменвлянке Н. Асауленко. Второе место за- 
няла пенинградка Т. Аксенова. Практи- 
чески впервые на таких крупных состя- 
занмях выступала О. Лещикова из Кургана. 
И сразу — третье место. Самый высокий 
результат у юношей показап москвич 
А. Строчко. На втором и третьем местах — 
А. Сокопов мз Ельца м А. Горшков мз 
Кургана. У юнноров лидировал Э. Шут- 
ковсммя из Томска. 

Для чохотников на лис» этим сорешнова- 
нмя особенно ответственные, ведь впереди 
у них — чемпионат мира в Осло. 
В который уже раз на трассах поиска 
«лис» сильнейшими оказались Ч, Гулиев 
н Г. Петрочкова из Подмосковья. Среди 
призеров также ленинградцы С, Герасн- 
мов, Н. Чернышева, Л. Шерстоперстова, 
молдавский спортсмен Д. Ботнаренко. 


Средн спортсменов старше 40 лет [а та- 
кая категорня среди соревнующнхся будет 
на чемпионате ммра] лучшее премя пока- 
зал «играющий» тренер А. Кошкин 
[Москва]. У юношей победил Р. Шпаргало 
мз Ивано-Франковска, у девушек — Т. Ле- 
ванна мз Ставрополя. 


На снимке: мастера спорта СССР 
Н. Чернышева, Л. Королев, С. Герасимов, 
мастер спорта СССР международного 
кпасса Ч. Гулмев м заслуженный мастер 
спорта СССР Г. Петрочкова поздравляют 
Наталью Асауленко с вручением ей удо- 
стоверения м значка мастера спорта СССР 
международного класса, 


Фото В. Борисова 


РАДИО № 7, 1984г. Ф 


СНЭРА: 
итоги первого года 


В 1983 г. от участников спортивно- 
научного эксперимента «Радиоаврора» 
(СНЭРА) было получено 1358 сообще- 
приводились данные о 


ний. В них 


Всего 
очков 


Позывной 


ПАЗМВу 


в2ваТ 2903 
ПВГ 2274 
КО20АС 1902 
ОАЭХАМ 1646 
ОАЭРСВ 1540 
О СЗАВМ 1358 
0926мо 1335 
ЮЛЗАС$ 1324 
08267 1274 
ИВ5РА2 1136 
ОР2ВВ 1124 
92СЕ7 807 
ПАЗЬНС 878 
ОмЗбо 857 
ВР2РЕО 854 
Ва 824 
ПАЗВЕ$ 789 
ПАЗЕВО 781 
ПАЗТВМ 736 
ОСЗАА во 
092СЕК 650 
ПАЗТСЕ 633 
ЦАЭРАО 631 
ПАЭХЕА 606 
ИСЗААВ 517 
ПАЗОАТ 495 
ВС\УВЕ 491 
ПА1А$А 489 
ЦААММ 28 410 78 488 
ЦАЗЕВ. 15 322 | 156 478 
ОАЗРВУ 7 407 39 446 
ПАЧЕ! 29 378 А7 425 
ОВ2ЕО 14 393 22 415 
ЦАТЕСЕ 17 33 |! 413 
ПА95ЕМ 3 384 26 410 
ПАЗОН5 3 385 23 408 
КАЗОРВ 9 329 44 473 
ПАЗАЕУ 9 331 и 342 
ИРЗВКО 12 302 32 334 
КЛ!А$К 13 258 75 333 
ПАЗМОХ [С 251 ЗВ 286 
ПАЭСР 13 264 263 
ПРЭВЕВ в 249 249 
ПАамОУ 14 218 25 241 
ПАЗМОТ 13 236 — 236 
ПАЗРЕС 4 218 8 226 
ПААСотТ 2 200 10 210 
ПАЗЬАМ 4 17а 23 193 
ПАЭСК\ 6 143 16 159 
ПАУЛЕТ 2 143 й 154 
пам 7 139 == 139 
КАЭБАИ 5 133 133 
ВАТАСХ 6 99 12 И 
ПАЗЬА/ 2 98 8 106 
ОР2КНЕ 3 47 12 59 
ИВ2ЕМА 3 45 Е 45 
ОКЭСАМ 17 408 | 152 560 
ОКЗААС И 467 58 525 
ОК5\АА } 252 2 254 
иК2ВСК 6 195 27 222 
ОК2кОХ 6 160 — 160 
ИКАМАС 2 45 —- 45 
ИК4МВМ | 16 ы 18 
= 
143-142-198 | 9 | 279 | 10 | 289 


$ РАДИО № 7, 1984 г. 


эксперимента 


наблюдении радиоавроры в течение 
198 суток на геомагнитной широте 
55...56° (южнее линии Таллин—Ленин- 
град) и ниже в диапазонах 144 и 
430 МГц. Суммарное время наблюде- 
ний составило 530,42 часа, 

Рабочей группой оргкомитета СНЭРА 
проведена первичная обработка по- 
ступившего материала. В результате 
‘получен ряд новых пространственных, 
временных и частотных характеристик. 

В период проведения СНЭРА уда- 
лось найти ряд критериев, по кото- 
рым можно прогнозировать на срок 
до четырех недель дни с различ- 
ной степенью вероятности появления 
радиоавроры на уровне 55...56° геомаг- 
нитной широты и ниже. В итоге была 
разработана методология прогноза 
радиоавроры (о ней мы расскажем 
в одном из последующих номеров 
журнала). Как показали наблюдения 
в 1983 г. вероятность предсказаний 
на ее основе выше, чем месячный про- 
гноз суточного состояния геомагнитно- 
го поля, Результаты расчетов по шести 
уровням вероятности регулярно публи- 
куются в газете «Советский патриот». 

В 1984 г. проводится контроль- 
ная проверка этой методологии, 


Работу по другим пунктам темати- 
ческого плана научной части програм- 
мы СНЭРА (радиоаврора как канал 
УКВ — связи, экспериментальные дан- 
ные по авроральному рассеянию впе- 
ред на квазиизотропных неоднород- 
ностях, влияние радисавроры на рас- 
пространение УКВ в тропосфере) пред- 
полагается завершить после второго 
года эксперимента. 


В таблице приведен перечень ре- 
зультатов участников СНЭРА за первый 
год его проведения, Жирным шрифтом 
выделены позывные ультракоротко- 
волновиков, показавших лучшие ре- 
зультаты в стране и в своей зоне 
активности, а также тех, кто по оценке 
оргкомитета СНЭРА проявил макси- 
мальную активность в ходе экспери- 
мента и провел большую работу по 
научной программе. 


Дипломами и призами журнала 
«Радио», Министерства связи СССР 
и АН СССР будут награждены ЦАЗМВ), 
ИК2КОТ, УВ2Е1\, ЧАУХАН и ИК9УСАМ. 
Остальные (из напечатанных жирным 
шрифтом) получат дипломы журнала 
«Радио». 


СНЭРА продолжается. Ждем новых 
сообщений! 


С. БУБЕННИКОВ, 
секретарь оргкомитета СНЭРА 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ пиииииииииинииииннининиииииииииииниииинииинининии 


В. И. Иванов, А. И. Аксенов, А. М. Юшин. Полупроводниковые оптоэлектронные при. 
боры, Справочник. Под ред. Н. Н. Горюнова.— М.: Энергоатомиздат, 1984. 184 с., ил. 

В справочнике рассматриваются полупроводниковые оптозлектронные приборы различ- 
ные по функциональному назначению, но имекииие в основе своей общий физический 
приниип действня н составляющие единое семейство приборов некогерентной оптоэлектро- 
ники, которая является в настояшее время интенсивно развивающейся областью электро- 
ники. Это — светоизлучающие и инфракрасные излучающие диоды. линейные шкалы на 
основе светоизлучающих диодов, цифробуквенные нп электролюминесцентные индикаторы, 
резисторные, днодные, транзясторные, тнристорные оптопары, а также оптопары на одно- 
переходных фототранзисторах. с открытым оптическим каналом и оптоэлектронные интег. 
ральные микросхемы. 

Каждому классу приборов посвящен отдельный раздел, в котором приведены сиравоч- 
ные данные, сведения о физике работы, об особенностях электроннооптнческих характе- 
риетик и условиях применения приборов, 

Справочник адресован разработчикам радиоэлектронной аппаратуры и широкому кругу 
радиолюбителей, 


Е. Л. Черенкова, О. В. Чернышов. Распространение радиоволн. Учебник для вузов сая: 
зи. М.: Радио и связь, 1984.— 272 с, ил. 

Адресоваиа эта книга в первую очередь студентам — будущим специалистам радиосвязи 
н радиовещання, а также инженерам, работающим в области проектнрования н эксилуа- 
тации соответствующих радносистем. 

Представляет она несомненный интерес и для подготовленных радиолюбителей, желаю- 
ших расширить свой кругозор и глубже понять процессы распространения радноволн. 

Книга знакомит читателей с механизмом распространения радиоволн в свободном про- 
странстве, вдоль гладкой сферической земной поверхности в однородной и реальной земной 
атмосфере, на линиях Земля — искусственный спутник. Несколько глав посвящено расп ро. 
странению воли ВЧ, УВЧ, ОВЧ и СВЧ, рассказано об особенностях распространения волн 
СЧ и высоких частот полосы НЧ, о классификации источников внешних помех 

В основу кннги положены лекции, читаемые авторами в Московском зэлектротехническом 
ииституте связи. 
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АГРО - РО - ЕО 


ДИПЛОМЫ 


Фо Подольский радиоклуб и 
ГК ДОСААФ учредили диплом 
«Подольские курсанты», посвя- 
щенный подвигу курсантов, ко- 
мандиров и политработннков По- 
дольского пехотного н артил- 
лернйского училища в октябре 
1941 года пря обороне Москвы. 
Чтобы получить его, соискатель, 
работая с членами Подольского 
радиоклуба, должен набрать 
4| очко. 0$0 на КВ диапа- 
зонах телеграфом дает 2 очка. 
телефоном или смешанная — 
| очко. Для радиолюбителей, 
находящихся восточнее Ямало- 
Ненецкого и Ханты-Мансийского 
автономных округов, Томской и 
Кемеровской областей, Горно- 
Алтайской автономной области, 
очки за связи удваиваются. (50 
на диапазоне 144 МГи и выше 
оценивается в 10 очков. 

В зачет входят связи, прове- 
денные начиная с | января 
1983 г. любым видом излуче- 
ния. Повторные (050 засчиты- 
ваются, если они установлены па 
разных днапазонах. В зачет 
идет до трех ©0$1. от подоль- 
ских наблюдателей (каждая да- 
ет | очко). 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала, заверен- 
ную в местной ФРС, СТК, 
РТШ (ОТШ) ДОСААФ, ГК 
ДОСААФ, высылают по адресу: 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В СЕНТЯБРЕ 


71/2020 О 8 


и 


142117, Московская область, 
г. Подольск, абонементный ящик 
17, СТК ДОСААФ, дипломной 
комиссии. Оплата диплома и его 
пересылки производится нало- 
женным платежом на сумму 
1 руб. (по получении диплома) 
переводом на расчетный счет 
70009 в Подольском отделении 
Госбанка Московской области. 
Радиолюбителям - участникам 
Великой Отечественной войны 
(0б этом необходимо указать в 
заявке) диплом выдается бес- 
платно. Дипломы высылают на 
домашние адреса соискателей. 

Наблюдатели могут получить 
диплом ва аналогичных усло- 
ВИЯХ. 

® Для оплаты диплома «Ар- 
мения» деньги следует теперь 
направлять почтовым переводом 
на расчетный счет 700013 в Ле. 
нинском районном отделении 
Госбанка г. Еревана. 


НА ВОЛНЕ 
ДРУЖБЫ 


Ежегодно в ноябре во время 
месячника чехословацко-совет- 
ской дружбы коротковолновикн 
ЧССР соревнуются между собой 
в установлении нанбольшего 
числа связей с советскими ра- 
диолюбительскими станциями. 
Обмен информацией ведется те- 
леграфом или телефоном на рус- 
ском языке, Победитель сорев- 
нований награждается переходя- 
щим кубком. 

В прошлом году третий раз 
подряд победу одержал коллек- 
тив станции ОК! КО, В 1981 г, 
ее операторы провели 3342 0$0, 
На следующий год они улуч- 
шили свое прежнее достиже- 
ние — установили 3503 0$0. 
В 1983 г. на счету коротко- 
волновиков ОК1КО] 3629 свя- 
зей. За высокие результаты трех- 
кратному победнтелю соревнова- 
ний коллективу ОК1КО.) пере- 
ходящий кубок передан на по- 
стоянное хранение, 

Обо всем этом сообщил в ре- 
дакцию М. Беран (ОК!ВУ). 


ОВР-ВЕСТИ 


— Для связи с дальними 
станциями, — пишет В, Вагин из 
г. Фрунзе, — совсем ме обяза- 
тельно использовать мощный пе- 
редатчик. Наглядным примером 
служит работа моего товарища 
Александра Разуваева 
(ЕМ8МВО), который, исполь- 
зуя ОКР трансивер (с подво- 
димой мощностью 2,3 Вт) и ан- 
тенну «двойной квадрат», добил- 
ся хороших результатов. 

Действительно, результаты 
КМЗМВО неплохие. За два меся- 
ца он провел более 400 ©0950 
с раднолюбителями различных 
областей нашей страны, в том 
числе с ПА|2, ИВ2В, ЦАОХ, 
('АОЕ, а также с ЕА, ОК, 1.2, 
5Р. УО, УИ — все на 28 МГни 

А как дела у других энтузна- 
сетов ОВР? 

Раздел ведет А. ГУСЕВ 
({ОАЗАУС) 


Е; 


Когда выйдет этот номер, в 
разгаре будет сезон Ез -прохож- 
дения. Действительно, мы прн- 
выкли к тому, что оно наблю- 
дается только в конце весны 
и летом. А в этом году первое 
Е -прохождение ультракоротко- 
волновикн отметили в январе. 
(Кстати, подобная картина наб- 
людалась и в январе 1980 года), 

3 января в 20.25 ОТ ОАЭХА 
неожиданно услышал С\/ сигна- 
лы станций северной Швеции. 
Когда повернул к ним антенну, 
то они стали проходить так 
громко, что не верилось, что 
это ПОХ-станции, Последовали 
С\ и $5$В связи се 5МЗСОЕ., 
$К2К\/, $КЗАН/З, $МЭСРЕ, 
$М2П.Е, $М2УС, $К2АЦ, 
УМЗАРТ, $М2К[Х. Последняя 
связь была уже с ОНЗТВ в 
21.26 ОТ. Видимо, Е.-облако 
переместилось южнее. 


Прогнозируемое число Вольфа — 39, 


нас 14. 


[| 
[9 6] || 
73 1277. 


Ре | бе 
Ге К ТЕТЕ ТТТ 


З3 [| ии 
[20п к | ПЧ ТТТ 
727 ССВ Г5ИЗСГЕ  В 
[250 ДРУГ | ГИР АИ 
38299 [МР] ГТГ ИИИИИМИ || 
55 [в м] ГЕТЕ М ГГ 
ь[ 3488] 


Второй выброе МПЧ до 
144 МГц отмечен 14 января, 
ПАбЕЛУ еще днем раньше за- 
ЕН бы необычный подъ- 
ем МПЧ, правда, только до 
80 МГи. Тоже повторилось и 
на следующий день. В 10.20 
ОТ «открылся» трехметровый 
диапазон УКВ ЧМ радиовеша- 
ния, появилось дальнее телевя- 
дение на |—5-м каналах... 

К тому времени по тем же 
признакам почувствовали при- 
ближение прохождения 
ОАб.СН, ПОАбВАС, 0К61.07, 
ОАЗРВУ и другие. В 10.58 ИТ 
наконец «ожил» днапазон 
144 МГц. Тут же ЦАБбВАС и 
ПАБТУ связались с ОК2ВЕН. 
Затем облако немного переме- 
стилось и оказалось в радио- 
видимости ОВБЕОО и ОК5ЕС. 
До 11.33 ЦТ можно было уста- 
навливать связи с ОЕТАР\, 
ОК1КМУ, ОК2КИК, рядом УЦ 
и 01. и другими. По-видимому, 
наиболее успешно работал 
ПАб1У. Он установил 11 ©$0. 
ПАЗОН$ находился в стороне 
от этой группы станций, м об- 
лако позволило ему установить 
050 в другом направленин — 
с 14ХСС. 

В чем причина такой анома- 
лини в сроках появления Е.-0б- 
лаков с высокой МПЧ? 06 од- 
ной из вероятных причин радно- 
любители могли узнать из ком- 
ментариев Гидрометцентра о со- 
стояний погоды, Отмечалось не- 
обычное для этого пернода по- 
явление гроз. Предполагается 
(мы ранее писали об этом в на- 
шем разделе), что грозовые 
области способствуют разрыву 
тропосферы и выбросу в ноно- 
сферу облаков заряженных ча- 
стиц. 

В конце марта появились пер- 
вые признаки приближения Е. - 
сезона, В тот пернод ООСбА 
уже неоднократно фиксировал 
возрастание МПЧ, правда, толь- 
ко до 50 МГц и лишь в сто- 
рону арабских стран н Кипра. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 1 за 1984 г. 


РАДИО № 7, 1984 г. Ф 


Письмо позвало в дорогу 


ДОСАДНОЕ НЕДОРАЗУМЕНИЕ? 


У Кривцовского меморнала, что под 
Орлом, застыли в почетном карауле 
восьмикласеники Слава Кусов, Володя 
Крышков, Коля Туманин — следопыты 
из самодеятельного радноклуба «Ра- 
дио». Вместе с нимн, склонив голову, 
стоял их наставник подполковник в от- 
ставке Леонид Григорьевич Васильев 
(ПАЗИ.), Он четвертый год руково- 
дит подростковым коллективом в Куй- 
бышеве при домоуправленни № 9 Со- 
ветского района. Ветеран Великой Оте- 
чественной войны привез сюда, за пол- 
торы тысячи километров, своих питом- 
цев, чтобы отдать почести защитникам 
Родины. Автопробег по маршруту Куй- 
бышев — Белгород — Курск — Орел — 
Куйбышев — вторая поездка членов 
клуба по местам боев в рамках радио- 
экспедиции «Победа-40». 

Это -- лишь эпизод в разнообразной 
военно-патриотической работе, которую 
ведет Л. Г. Васильев. Под его руко- 
водством на коллективной  стан- 
ции ОК4НАЕ члены юношеского клуба 
каждодневно ведут систематическую 
поисковую работу в эфире. Они созда- 
ли груипу «Следопыт эфира», которая 
уже установила связи со многими участ- 
никами Великой Отечественной войны, 


собрала материалы о их боевых делах. 


В Куйбышевской области нет, по- 
жалуй, других станций, кроме радио- 
станции Васнльева и коллективной, где 
он начальником, которые бы так ак- 
тивно участвовали во всех этапах ра- 
диоэкспедиции «Победа-40», 

Участники «круглого стола», который 
регулярно проводит штаб радиоэкспе- 
диции «Победа-40», уже привыкли к мо- 
лодым голосам операторов ИК4НАК. 
И вдруг, знакомые позывные исчезли 
с  радиолюбительских  днапазонов 
А позднее редакция стало известно, 
что Л. Г. Васильев лишен права работы 
в эфире на полгода, и ИКАНАЕ оста- 
лась без начальника. 

Одно за другим из Куйбышева ста- 
ли поступать письма в защиту Василье- 
ва и его подросткового клуба, 

«Я бы просил помочь,-- читаем в 
письме участника войны А. П. Дюльди- 
на (ПАЗННЕ),— оградить Василье- 
ва Л. Г. от нападок людей, которые не 
понимают патриотической важности 
его воспитательной работы». 

«К сожалению,— пишет коротковол- 
новик из Татарии В.  Салдин 
(ПАЗРАВ/О4Н), живущий сейчас в 
Куйбышеве, — к Леониду Григорьевичу 
относятся несправедливо. я вижу, 
как к нему тянется молодежь, с каким 


$ РАДИО № 7. 1984 г. 


удовольствием мальчишки работают на 
ОКАНАЕ под его руководством», 

Что же произошло? Почему закрыли 
станцию ветерана Великой Отечествен- 
ной войны? 

И вот, поездка в Куйбышев. Бесе- 
дую с коротковолновиками, с товари- 
щами, ответственными за развитие ра- 
диолюбительства в городе. 

Выясняется, что Васильев закрыт по 
инициативе квалификационио-дисций- 
линарной комиссии. Знакомлюсь с про- 
токолом заседания КДК. 

«Дело» Васильева показалось мне, 
по меньшей мере, странным. Комиссия 
собралась в составе всего двух членов, 
без председателя и, не вникая в суть 
дела, формально решала судьбу ак- 
тивного коротковолновика, участника 
Великой Отечественной войны. О пред- 
стоящем заседании даже ие уведомили 
самого Васильева, не запросили его 
объяснения, 

Как же велся разбор? Что поло- 
жили члены КДК на чаши весов? Су- 
мели ли строгие «судьи» оценить об- 
ществениое лицо человека, который, 
уйдя на заслуженный отдых, продол- 
жал трудиться на самой благород- 
ной ниве — воспитании подрастающе- 
го поколения? Протокол об этом мол- 
чит. В нем лишь упоминание о нару- 
шении пункта инструкции, 

Не исключено, что «буква» ннструк- 
ции была в известной степени нару- 
шена. Но что же натворил Васильев? 


И было ли достаточно оснований у КДК 
ставить вопрос о закрытия его станции 
на полгода, если оператор ЧА4И., глав- 
ным образом, интересовался, отправил 
ли его корреспондент сведения о своем 
боевом пути в штаб радиоэкспедиции, 
упоминал о встречах с бывшими фрон- 
товиками, вел розыск коротковолнови- 
ков, которые в годы войны, трудясь 
в тылу, были удостоены государствен- 
ных наград? 

— Я не знаю,— говорит предсе- 
датель КДК Ю. Якимов, — насколько 
его работа патриотическая, Он ить 
чается сэтими своими (разрядка 
наша, ред.) соратниками по войне, ве- 
дет с ними определенные беседы, Но 
я не слышал ничего такого, что можно 
было бы назвать военно-патриотиче- 
ской работой (2!) У них какой-то «круг- 
лый стол» есть... 


Может быть потому, что не сумел или 
не захотел разглядеть в работе 
Л. Г. Васильева военно-патрнотиче- 
скую направленность, и одобрил реше- 


ние КДК ее председатель Ю. Якимов, 
Между тем она хорошо видна многим 
куйбышевским коротковолновикам, с 
которыми мне удалось встретиться, 
И не только куйбышевеким, 

— Мне очень отрадно,— сказал во 
время олного из «круглых столов» Ге- 
рой Советского Союза И. Г. Донских 
(ПАб- 102-382), — что бывшие фронто- 
вики и молодежь собираются по воск- 
ресеньям вместе на любительских, диа- 
пазонах. Это стало замечательной тра- 
дицией. 

Странную и явно предвзятую позн- 
цию занял в этом деле председатель 
областной ФРС С. Д. Кращин. Вместо 
того, чтобы поддержать и распростра- 
нить полезный опыт подросткового клу- 
ба, которым руководит Васильев, феде- 
рация радиоспорта (кстати, она избра- 
на трн года назад и ни разу за это время 
не отчитывалась) проявляет полное 
безразличие к мероприятиям радно- 
экспедиции» «Победа-40». В стороне 
остался и областной СТК, 

— У нас не хватает штатных работ- 
ников, чтобы участвовать в операции 
«Поиск», — пытается объяснить пас- 
сивность СТК его начальник М. С. Гу. 
сятин. 

А невнимательность к бывшим фрон- 
товикам? Тоже объясняется «отсутст- 
вием штата»? Приведу лишь один 
пример. Участник Великой Отечествен- 
ной войны А. П. Дюльдин, нз-за болез- 
ни практически не выходящий низ дома, 
отправил на согласование в радио-’ 
клуб эскиз своей карточки-квитанцин, 
Однако ответа из СТК не получил, На- 
чальник клубной радиостанции 
ОК4НАА В. Сорокин, хорошо знаю- 
щий Дюльдина и живущий с ним по со- 
седству, даже не воспользовался слу- 
чаем, чтобы навестить ветерана-корот- 
коволновика, поинтересоваться, какая 
ему нужна помощь... 

Нужно думать, что областной коми- 
тет ДОСААФ даст принципиальную 
оценку приведенным фактам, упуще- 
ниям в военно-патриотической работе 
областного СТК по радиоспорту и ФРС 
области. Они должны, просто обязаны, 
идя навстречу 40-летию Великой По- 
беды, шире использовать возможности 
радноэкспедиции для героико-патрио- 
тического воспитания молодежи, окру- 
жить вниманием и заботой ветеранов 
Великой Отечественной войны. 


* * ы 


Когда уже печатался этот материал, 
председатель совета областного СТК по 
радниоспорту сообщил по телефону, что 
Л. Г. Васильеву разрешена работа в «круг- 
лых столах» радноэкспедиция *Побе- 
да.40»... с коллективной радиостанции 
ИКЗНАК. Это половинчатое решение вряд 
ли можно считать решением вопроса, 

А. ГУСЕВ 
Купбышев — Москва 
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СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ 


ВО лет «НАРОДНОЙ ЛАБОРАТОРИИ» 


26 октября 1978 г., может быть 
названо звездным часом советского 
радиолюбительства — в этот день на 
околоземную орбиту впервые были 
выведены советские любительские 
спутники, и в космической высоте за- 
сверкали две рукотворные звездочки, 
созданные вдохновенной мечтой и 
творческим трудом энтузиастов радио- 
техники. А через три снебольшим года, 
в декабре 1981 г., в эфире зазвучали 
позывные сразу шести спутников серии 
«Радио», которые и ныне несут косми- 
ческую радиовахту. «Выход» радио- 
любителей в космос открыл новую 
страницу в истории движения энту- 
зиастов радиотехники. 

..Еще в 1922 г. крупный советский 
радиотехник проф. И. [и Фрейман 
писал: «Нам нужны многие тысячи 
экспериментаторов. Конечно, такой 
массы профессионалов мы не набе- 
рем, к тому же профессионалы редко 
бывают заражены так энтузиазмом, 
который охватывает любителей, лю- 
дей, одержимых страстью к радио- 
работе. Бывают же страстные охот- 


ники, Удильщики, альпинисты. Ока- 
зывается, что бывают и страстные 
радиолюбители. Если первые дали 


много ценного зоологии, ботанике, 
географии, то последние могут быть 
еще полезнее нашей радиотехнике 
собиранием разнообразного экспери- 
ментального материала и непосред- 
ственной поддержкой радиопромыш- 
ленности». 

Эти прозорливые мысли были выс- 
казаны в ту пору, когда радиолюби- 
тельство, как движение, в стране не 
существовало. Можно было говорить 
лишь о единичных, в буквальном смыс- 
ле этого слова, любителях радио- 
техники. Но пройдет всего два-три 
года и предвидение И. Г. Фреймана 
полностью подтвердится... 

Истоки радиолюбительского 
движения уходят к далекому 1924 г. 
Напомним основные вехи и этапы 
этого замечательного по творческому 
потенциалу м вкладу в сокровищни- 
цу радиотехники массового увлечения 
радиоделом. 

60 лет назад, 15 июля 1924 г., 
создается Общество радиолюбителей 
РСФСР*, а вскоре подобные органи- 
зации возникают и в других союзных 
республиках. Проходит около двух 


* С декабря того же года оно переиме- 
новывается в Общество друзей радно 


(ОДР). 
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лет, и в марте 1926 г. республи- 
канские радиолюбительские организа- 
ции объединяются во Всесоюзное 
общество друзей радио. 

Образование Всесоюзного ОДР 
послужило новым стимулом к уско- 
ренному развитию радиолюбитель- 
ства. Оно ‘способствовало и более 
активному привлечению энтузиастов 
радиотехники к решению актуальных 
задач радиостроительства, сформули- 
рованных в циркуляре ЦК партии от 
14 июля 1925 г. «О помощи и руко- 
водстве организации общества друзей 
радио». Этот партийный документ — 
яркое свидетельство большой заботы 
партии о радиолюбительском движе- 
нии еще на заре его возникновения. 

Но вернемся к лету 1924 г. 28 июля 
Совнарком принимает постановление 
«О частных приемных радиостанциях», 
которым разрешалось частным орга- 
низациям и лицам «устраивать и 
эксплуатировать» приемники. Поста- 
новление положило начало широкой 
радиофикации страны и открывало 
простор для массового радиолюби- 
тельского творчества. В том же 1924 г., 
в августе, вышел в свет первый номер 
научно-популярного радиотехническо- 
го журнала «Радиолюбитель», пред- 
шественника нынешнего «Радио». 

Внимание партийных и советских 
организаций к вопросам радиофикации 
и к радиолюбительству, огромный 
интерес населения к радио, орга- 
низационное объединение энтузиастов 
радиотехники способствовало тому, 
что число радиолюбителей стало 
расти чрезвычайно быстро и к началу 
1926 г. в стране насчитывалось пример- 
но 200000 членов первичных орга- 
низаций ОДР. | 

Отличительной особенностью  со- 
ветского радиолюбительства, букваль- 
но с первых его шагов, было и остает- 
ся стремление энтузиастов радиотех- 
ники свое увлечение сделать об- 
щественно полезным, Эту особенность 
отмечал академик С. И. Вавилов: «Оно 
[радиолюбительство] носило и носит 
в себе идею служения своей Родине, 
ее техническому процветанию и куль- 
турному развитию». Вот лишь несколь- 
ко примеров. 

Двадцатые годы. Одной из главных 
своих задач радиолюбители видят в ак- 
тивном содействии радиофикации стра- 
ны, в претворении мечты Владимира 
Ильича Ленина о митинге с миллион- 
ной аудиторией. 


Силами радиолюбителей в Мос- 
ковской губернии за несколько ме- 


сяцев 1925 г. установлено более 
220 приемников. Московские радио- 
любители выступают инициаторами 


проводной радиофикации. Их примеру 
следуют радиолюбители других горо- 
дов. Набирается технический опыт и 
‘радиолюбители берутся за строитель- 
ство не только радиотрансляцион- 
ных Узлов, но и радиовещательных 
станций. Так появились вещательные 
станции, сооруженные руками люби- 
телей или при их активном участии, 
во Владивостоке и Владимире, Ир- 
кутске и Калуге, Киеве и Ульяновске 
и в ряде других городов. 

Пройдут годы. После Великой Оте- 
чественной войны  радиолюбители 
вновь активно помогают радиофикато- 
рам, особенно в тех районах, где 
фашистские орды разрушили средства 
вещания, 

В конце 40-х — начале 50-х годов 
энтузиасты радиотехники, словно при- 
няв эстафету 20-х годов от строителей 
вещательных станций, берутся за соо- 
ружение любительских телецентров. 
Эти телецентры принимаются в экс- 
плуатацию комиссиями Министерства 
связи и обслуживают население горо- 
дов и окрестностей. Первый такой: 
телецентр был построен в 1949 г. груп- 
пой харьковских любителей во главе 
с В. Вовченко. Позже голубые экраны 
засветились в домах жителей Томска, 
Архангельска, Горького, Омска и не- 
которых других городов, где также 
заработали любительские телецент- 
ры. 

Особая заслуга принадлежит люби- 
телям в освоении коротких волн. 
После выхода в эфир в январе 1925 г. 
первой любительской радиостанции 
нижегородцев Ф. Лбова и В. Петрова, 
многие энтузиасты радиодела ув- 
леклись этим новым направлением 
творчества. Работа радиолюбителей 
на КВ стала подлинно массовым 
экспериментом, накапливавшийся у них 
богатый фактический материал об осо- 
бенностях работы на КВ помогал 
ученым обосновывать многие явления, 
активно содействовал внедрению КВ 
в практику профессиональной связи. 

Любители были пионерами внедре- 
ния КВ в различные области народ- 
ного хозяйства. Легендарный радист 
Э. Кренкель в 1928 г. впервые при- 
меняет КВ в условиях Севера, 40 часов 
проводит коротковолновык Д. Лип- 
манов на аэростате со своей люби- 
тельской станцией, поддерживая на- 
дежную связь с землей (1928 г.). 
Успешно проходят опыты по органи- 
зации радиосвязи из движущегося 
поезда. Огромен вклад коротковолно- 
виков в освоение Арктики, а в после- 
военные годы и Антарктиды. Целая 
плеяда полярных радистов прошла 
школу радиолюбительства. Это 
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Н. Стромилов и В. Ходов, О, Куксин 
и В. Доброжанский А, Полянский 
и Н. Бекасов и многие, многие другие. 

В 1928—1930 гг. коротковолновики 
обслуживают связью маневры в не- 
скольких военных округах. Эти экспе- 
рименты содействовали внедрению 
КВ радиосвязи в армии и на флоте, 
А когда грянула Великая Отечествен- 
ная война тысячи вчерашних радио- 
любителей влились в воинские под- 
разделения, в партизанские отряды. 
Их знания, высокое мастерство в не- 
малой степени способствовали налажи- 
ванию связм в трудных боевых усло- 
виях. Видными организаторами воен- 
ной связи стали Н. Байкузов, В. Ва- 
неев, Н. Стромилов, А. Соколов м не- 
мало других бывших коротковолновиков. 

С начала 30-х годов любители 
приступили к освоению УКВ, Особен- 
но активно они стали работать в этом 
диапазоне волн с 50-х годов. И вновь 
накопленные любителями данные по- 
могли исследователям в изучение 
особенностей распространения УКВ. 
1983 г. — Всемирный год связи. По 
инициативе журнала «Радио», поддер- 
жанной Академией наук СССР и Ми- 
нистерством связн СССР, в советскую 
программу года включается массовый 
эксперимент «радиоаврора», позволив- 
ший выявить ряд новых закономерно- 
стей аврорального распространения УКВ. 

1957 г., 4 октября. В космосе — 
первый в мире советский ИСЗ. Но еще 
за несколько месяцев до его запуска 
по призыву Академии наук СССР, 
опубликованному в журнале «Радио», 
радиолюбители начали готовиться к 
приему радмосигналов со спутника, 
30 000 отчетов, 200 км магнитной плен- 
ки с записью сигналов поступило от ра- 
диолюбителей в адрес «Москва—спут- 
ник», Наблюдения любителей помогли 
ученым в изучении распространения 
радноволн в верхних слоях ноносферы. 


В 1958—1960 гг. радиолюбители 
проделалн работу, имеющую большое 
народнохозяйственное значенне — 
они провели тысячи измерений, ко- 
торые помогли составить карту 
электропроводимости почв СССР. Во 
Франции на подобную работу ушло 
15 лет, у нас (сравните территорию) — 
три года (1), и это только благодаря 
участию радиолюбителей. 


В 1925 г, энтузиасты радиодела 
впервые продемонстрировали свое 
творчество в радиолюбительском раз- 
деле Всесоюзной радиовыставки, а 
с 1935 г. стали проводиться всесоюз- 
ные радиолюбительские выставки. Диа- 
пазон интересов радиолюбителей-кон- 
структоров ныне весьма ни весьма ши- 
рок, он охватывает очень многие 
направления сегодняшней радиоэлект- 
роники, Отрадно отметить, что люби- 
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тели смело берутся и умело решают 
подчас сложные конструкторские за- 
дачи, их разработки отмечены печатью 
технической зрелости, нередко радио- 
любители становятся обладателями 
авторских свидетельств на изобрете- 
ния, 

Еще в двадцатые годы стали про- 
водиться первые соревнования среди 
радиолюбителей — это были сорев- 
нования коротковолновыков. Ныне ра- 
диоспорт не только полноправный, 
но и один из самых массовых тех- 
нических видов спорта, Наряду с со- 
ревнованиями коротковолновиков про- 
водят свом состязания ультракоротко- 
волновики, Популярны прием и пере- 
дача радиограмм, любительская ра- 
диопеленгация («охота на лис»), радио- 
многоборье. Радиоспорт имеет своих 
героев — чемпионов и рекордсменов, 
победителей многих международных 
и внутрисоюзных соревнований, Это 
спорта СССР 
Г. Петрочкова, мастера спорта меж- 
дународного класса В. Зеленов, 
В. Чистяков, Ч. Гулиев, Н. Асауленко, 
В. Иванов, Д. Голованов, Е, Свири- 
дович, С. Баранов, Г. Грищук, А. Ка- 
рамян, Г. Румянцев, Г. Хонин, мастер 
спорта СССР В. Машунин и другие. 

С 1946 г. руководство всем радио- 
любительством возлагается на обо- 
ронное Общество. В том же году был 
создан Центральный радиоклуб СССР, 
ставший штабом радиолюбительского 
движения, спортивным и методи- 
ческим центром по радноспорту ин 
конструкторской — деятельности. В 
1959 г. образована Федерация радно- 
спорта СССР, ее первым председа- 
телем был Герой Советского Союза 
Э. Кренкель. С 1962 г. радиоспорт 
включен в Единую всесоюзную спор- 
тивную классификацию. 

Многие мероприятия, проводимые 
радиолюбителями, активно содейству- 
ют патриотическому воспитанию мо- 
лодежи. Это различные радиоэстафеты 
и радиоэкспедиции, радиопереклички, 
посвященные важным политическим 
и историческим событиям в жизни 
нашей страны. Сейчас по инициативе 
журнала «Радио» и ФРС СССР успешно 
проходит Всесоюзная радиоэкспеди- 
ция «Победа-40», взявшая старт в 
1984 г, — в год 40-летия разгрома 
немецко-фашистских захватчиков под 
Москвой. Сегодня она вышла на жеж- 
дународную арену — к ней присое- 
диняются радиолюбители братских 
социалистических стран, 

В год 60-летия радиолюбительского 
движения в СССР помыслы энтузиастов 
радиотехники устремлены к новым 
свершенням в радиолюбительском 
творчестве, активно содействующем 
научно-техническому прогрессу. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


——_—- 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 

В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 

Мом 10И 11—12 (июль, 1925 г.] 


\ «По специальному заданню. МГСПС 
приступает к работам по установке гром- 
коговорящих радиоаппаратов в волостных 
пунктах Московской губернии. Всего наме- 
чено к установке 200 аппаратов... Радио- 
фикация волостей будет первым этапом 
в деле радиофикацин деревень», 


% «Широковещание по проволоке. 
МГСПС признал целесообразным осуще- 
сталение системы проволочной передачи 
для обслуживания клубов. По характеру 
устройства это будет система, напоминаю- 
щая сеть электрического освещения или 
водопровода», 


* «Раднотелефоне Капмыцкиих степях. 
В 200 верстах от железной дороги, 
в глухой степи Калмыцкой, выросла при- 
емно-передающая радиостанция, постро- 
енная НКПиТ, Радиостанция открыта 
м ровная 65-метровая мачта гордо кра- 
суется над окружающей местностью, Ме- 
стное население очень заинтересовалось 
радиостанцией вообще и радиотелефо- 
ном в частности», 


*\% Опубликована статья первого совет- 
ского коротковолновика Ф. Лбова с под- 
робным описанием любительского телег- 
рафного передатчика наволну 20—150 м. 
Передатчик собран на двух 1!0-ваттных 
лампах. 


% «Прием без антенны. Любитель мо- 
жет построить себе приемник, работаю- 
щий без какой-пибо видимой антенны, 
Схема приемника относится к так назы- 
ваемым сверхрегенеративным схемам, ко- 
торые отличаются необыкновенной чувст- 
внтельностью. Для того приемника окёзь!- 
вается вполне достаточной та электро- 
движущая сила, которая вызывается вог- 
нами непосредственно в витках катушек». 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


СМЕСИТЕЛИ 


Особенностью описываемых смесите- 
лей является то, что одни и теже ак- 
тивные элементы в них работают как 
на прием, так и на передачу. Режим 
работы зависит от того, на какой 
вход подан сигнал, 


На рис. | изображена схема смеси: 
теля ВЧ сигналов. Он выполнен на 
двухзатворных транзисторах серии 
КПЗ50 или КПЗО6 по баланеной схеме 
с двумя противофазными входами и 
синфазным выходом. 


Напряжение гетеродина постоянно 
поступает с контура 1.2С2 на вторые 
затворы транзисторов УТ, УТ2. К пер- 
вым затворам подключена колебатель- 
ная система, обладающая двумя па- 
раллельными резонансами, частоты ко- 
торых соответствуют частотам двух 
входных сигналов Г, и {с. Параллель- 
ный резонанс на более низкой частоте 
в основном определяется элементами 


14, (4, на более высокой — 1.5, 
1.6. С7, Сигнал [, подается на катуш- 
ку связи 1.3, ‹ — на часть 1.6. 


Нагрузкой смесителя является коле- 
бательная система, также имеющая два 
параллельных резонанса, Верхняя резо- 
нансная частота этой системы в ос- 
новном определяется элементами С11. 
1-8 и равна Г.Г» нижняя — эле- 
ментами С16, С18, 1 ин равна 


Ё та 
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Таким образом, когда на смеситель 
приходит сигнал частотой [,„, то на его 
выходе образуется комбинационная ча- 
стота Г, а когда № — то 
в — Га: Если требуется дополни- 
тельная фильтрация одного из комби- 
национных сигналов. © соответствую- 
щей частью выходной колебательной 
системы связывают дополнительный 
фильтр. Для примера на рис. | по- 
казано включение фильтра 
1[9С13С14С 151.10 для высшей комби- 
национной частоты. 

Данный смеситель (на транзисторах 
КП3506) был применен в трансвер- 
терной приставке, Частота Г, равнялась 
Е МГи, К — 144 МГ, Г 


гот 


Рис. 1 


Рыс. 2 


[10 ЧО мк 


66 16 


К 
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123 МГц, На затворы УТ!, УТ2 пода- 
валось напряжение гетеродина 3...4 В. 
При использовании в усилителе ВЧ 
транзистора КТУ]1А чувствительность 
приставки была около 2,5 кТо. Выход- 
ная мошность трансвертера с оконеч- 
ным каскадом на транзисторе КТбОбА 
составляла приблизительно 150 мВт. 

Катушки 11, 12, 1.5, 146 бескаркас- 
ные диаметром 10 мм. Они намотаны 
посеребренным проводом днаметром 
0,6 мм. 1.2, содержащая 6 витков, 
разделена на две секции (длина намот- 
ки каждой 5 мм). В промежуток 
(4 мм) помещена катушка 1.1, имеющая 
2 витка. 1.5, 1-6 содержат по 4 вит- 
ка, длина намотки 6 мм. Отвод в ка- 
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тушке 16 сделан от второго витка 
(считая от точки соединения 1[.6 с кон- 
денсаторами С4, С5). . 

Катушки Е3, 14, 18 — 112 из- 
готовлены на каркасах диаметром 5 мм 
с подстроечниками (с резьбой М4) из 
карбонильного железа. 1.4, 1.11 содер- 
жат 15 витков провода ПЭВ-2 0,18, 
1.3, 112 (намотаны соответственно по- 
верх 1.4 и 1.11) --3 витка такого же 
провода, 1.8 -- 1.10 -— 3 витка прово- 
да ПЭВ-2 0,35. 


Описанный смеситель легко наладить 
при соотношении частот [, и № не 
‘менее чем 1:3. Если оно меньше, то 
существенно усложняется настройка 
входной и выходной колебательных 
систем из-за сильной связи между 
отдельными частями этих систем. 


На рис. 2 приведена схема сме- 
сителя на однозатвориых полевых тран- 
зисторах. В нем можно использовать, 
например, транзисторы серий КПЗО2, 
КПЗ03. Напряжение гетеродина с кон- 
тура 1.309 через конденсаторы С4, С5 
синфазно и постоянно подается на за- 
творы транзисторов УТ1, УТ2. Входной 
высокочастотный сигнал поступает на 
симметричный контур 1.2С1С2С3, а с 
него в противофазе — на затворы 
УТ!, УТ2. Низкочастотный сигнал при- 
ходит на затворы с фазоинвертора 
на транзисторе УТЗ. Смеситель балан- 
сируют элементами С1, КО. Цепочки 
8208, К6бС10, 16021, 1.7С22 обеспе- 
чивают развязку по высокой частоте. 
Конденсаторы С19, С20, а также Сб, 
С7 — блокировочные. 

При подаче сигнала на катушку 
1.1 смеситель работает как синхронный 
детектор. Выходной низкочастотный 
сигнал снимают с вторичной обмотки 
трансформатора. Т1. 

В том случае, когда исходный сигнал 
поступает на фазоинвертор, смеситель 
выполняет функции балансного мо- 
дулятора. Полученный ОЗВ сигнал вы- 
деляется контуром, образованным эле- 
ментами 1.4, С16 — С18. 

Данный смеситель, будучи встроен- 
ным в О$В трансивер прямого пре- 
образования на диапазон 144 МГц, по- 
давлял несущую частоту примерно на 
30 дБ при нестабилизированном на- 
пряжении питания 15 В10 % и на 
45 дБ при стабильном питающем напря- 
жении. 

Номиналы элементов, входящих в кКо- 
лебательные контуры 120102С3, 
1.309, 1.40160 17С18, катушек 1.1, 15, 
конденсаторов связи С4, С5 и бло- 
кировочных дросселей 1.6, [.7 зависят от 
рабочих частот.’ Отношение емкостей 
конденсаторов С16, С18 к емкости С17 
должно быть 3:1. 


В. ПРОКОФЬЕВ (КАЗАСЕ) 


г. Москва 
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ПРИСТАВКА 
К АВТОМАТИЧЕСКОМУ 


КЛЮЧУ 


Приставка,. принципиальная схема 
которой изображена на рис. 1, фор- 
мирует телеграфный код буквы «К» — 
сигнал окончания передачи, Она рабо- 
тает совместно с электронным теле- 
графным ключом, собранным на 
микросхемах ТТЛ-логики. Если исполь- 
зуются ключи, выполненные на другой 
элементной базе, то на входе и выхо- 
де приставки нужно включить узлы 
согласования. : 

В исходном состоянии (см. премен- 


К выходу автоматического 


(! 
дОЗик 


АИ 
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А передатчику #Х/ТА 


Рис. 1 


Рис. 2 


ную диаграмму на рис. 2), когда педаль 
$81 не нажата (радиостанция рабо- 
тает на прием), триггеры 002,1 и 
002.2 находятся в нулевом состоянии. 
На выходе элемента 0201.2 — логиче- 
ский 0. Транзистор УТ! закрыт, Ток 
через обмотку реле К! не течет. 
На выходе элементов 201,3 и 001.4 — 
высокий логический уровень, 


При нажатии на педаль $81 (на 
рис. 2 время +!) триггер 002.1 пере- 


5 добтОматичесному 
КАЮЧУ 


У7/ АТ.1ЗА 
И КИ5ЗЛАЗ; 802 К155ТМР 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


‘ходит в единичное состояние. На вы- 
ходе элемента 001.2 появляется высо- 
кий логический уровень, и реле К! 
срабатывает, переводя радиостанцию 
в режим передачи. Состояние выхо- 
дов элементов 001,3 и 201.4 не из- 
меняется, поэтому при работе на 
телеграфном ключе импульсы пристав- 
кой не воспринимаются. 


При отпускании педали (время +,) 
в точке чб» — логическая 1. При 
этом изменяется состояние 


выхода 


ческими телеграфными ключами, в ко- 
торых «тире» получают сложением 
«точки» и «двойной точки», могут 
происходить сбои из-за провала в сум- 
марном импульсе. Чтобы устранить 
этот недостаток, на входе описывае- 
мого устройства включена интегрирую- 
щая цепочка К!С1, 

В приставке использованы резисто- 
ры МЛТ-8,25, конденсаторы КЛС. Реле 
К1—РЭС-15 (паспорт РС4.591.002). Если 
изменить напряжение питания в точ- 


элэмента 001.3, и телеграфный ключ 
сформирует «тире», которое поступит 
на вход приставки. По спаду этого 
импульса триггер 002.1 установится 
в нулевое состояние, триггер 202.2 — 
в единичное. Теперь уже на выходе 
элемента 201.4 появится логический 0, 
а на выходе 001.3 — логическая 1. 
Ключ сформирует паузу и «точку», 
спад которой изменит состояние триг- 
гера 002.1 на противоположное, и 
электронный ключ выдаст паузу и «ти- 
ре». По спаду последнего приставка 
примет исходное состояние. 
станция будет работать на. прием. 


При работе приставки с автомати- 
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ке 2, можно будет применить реле 
и других типов. Микросхемы серии 
К155 можно заменить на подобные 
мз серий К!31, К158, а при соот- 
ветствующей переработке печатной 
платы (рис. 3) — из серий К1З0, 
К133, К134. Транзистор УТ! — любой 
маломощный кремниевый структуры 


п-р-п. Диоды могут быть любыми, 
И. ГУРЖУЕНКО (ЦАЗАВВ), 
Д. СОЛОВЬЕВ (ЦАЗАМУ) 
г. Москва 


ДЕВЯТИ- _ 
ДИАПАЗОННЫЙ 
ТРАНСИВЕР 


КОНСТРУКЦИЯ 


Внешний вид трансивера показан на 
1-й с. вкладки. Там же приведены 
эскизы деталей корпуса и сменных бло- 
ков, Большинство деталей изготовлены 
из алюминиевого сплава АМг5м. 

Боковые стенки, передняя и задняя 
панели корпуса соединяют между 
собой винтами МЗ с гайками. Также 
прикрепляют к боковым стенкам (вбли- 
зи задней панели) дно и крышку. 
В закрытом положении их фиксируют 
передними винтами. 

Стационарную часть разъема, в кото- 
рую будет входить торец печатной 
платы сменного блока, привинчивают 
к задней части направляющих реек, 
изготовленных из «уголка». 

Диск настройки (отдельный на каж- 
дый диапазон) сделан из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 2 мм. 
Его устанавливают в сменном блоке 
< помощью опоры и втулки (см. вклад- 
ку). Кольцевые печатные проводники 
должны попасть на пружинящие кон- 
такты (взяты от реле), припаянные 
к двум токопроводящим дорожкам 
на вспомогательной плате, изготовлен- 
ной из двустороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита. Нижняя часть 
ее (со сплошным слоем фольги) при- 
паяна к фольге — общему проводу 
печатной платы сменного блока, 

Кольцевые дорожки на диске зачи- 
щают мелкой наждачной шкуркой или 
меловой бумагой, Затем от них отре- 
зают полоску фольги шириной 1 мм. 
Один конец линий соединяют между 
собой перемычкой из фольги так, что- 
бы это место не застревало под кон- 
тактами. После этого дорожки покры- 
вают графитовой смазкой. Деления 
шкалы должны располагаться напротив 
окна в крышке корпуса. 

К переднему торцу сменных плат 
прикрепляют панель. Стойки в верхней 
части имеют отверстие с резьбой под 
невыпадающие винты, которыми фик- 
сируют сменные блоки. 

После настройки сменных блоков их 
печатные платы закрывают крышкой. 

На выводы с резьбой мощных тран- 
зисторов ‘устанавливают теплоотвод — 


дюралюминиевую пластину разме- 
рами 150Ж60Ж2 мм. 

— Окончание. Начало см. в «Радио», 1984, 
№5и6. 
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Печатные платы изготавливают из 
двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм (в смен- 
ных блоках) и 1,5...2 мм (для общей 
платы). Все элементы, за исключением 
трансформатора с катущками 12, 13 
в сменном блоке и коаксиальных резо- 
наторов, устанавливают со стороны то- 
копроводящих дорожек. Выводы эле- 
ментов, которые соединяются с общим 
проводом, пропускают в отверстия 
в плате и припамивают к сплошному 
фольгированному слою. 

Концы отрезков кабеля МГТФЭ, из 
которого сделаны коаксиальные резо- 
наторы, разделывают так, Небольшую 
часть (длиной 5 мм) экранирующей оп- 
летки расплетают и в виде жгута от- 
водят в сторону. Внутреннюю изоля- 
цию на длине 2 мм от конца удаляют. 
Оголенный центральный проводник и 
жгут залуживают. Конец центрального 
проводника в изоляции вставляют 
(до упора в экран) в отверстия и при- 
паивают к токопроводящей дорожке. 
Жгут соединяют с общим проводом на 
плате. При пайке следует недопускать 
попадания припоя и жилок централь- 
ного проводника в отверстие. Смывать 
флюс с готовой платы не следует. 

Катушки и другие элементы с тон- 
кими выводами прикрепляют к плате 
каплей полистиролового или другого 
высокочастотного клея (подходит клей 
«Мёкол» производства ГДР). Выводы 
деталей припаивают к дорожкам вна- 
кладку. Расстояние между элементами 
и платой — минимально, 

Общую плату соединяют с разъемом 
и переменными резисторами отдель- 
ными проводами (сигнальные провод- 
ники обязательно  заэкранировать). 


НАЛАЖИВАНИЕ 

Для налаживания трансивера жела- 
тельно иметь приемник с точной шка- 
лой, перекрывающий по частоте 
все КВ диапазоны (например Р-250), 
конвертеры на УКВ диапазоны, генера- 
торы стандартных сигналов (ГСС) 
Г4-102 и Г4-104, генераторы сигналов 
в диапазонах 430 и 1215 МГц, резонанс- 
ные волномеры на диапазон 30... 
‚..1300 МГц и высокочастотный вольт- 
метр. Настройка существенно облег- 
чится, если использовать измеритель 
амплитудно-частотных характеристик, 
анализатор спектра, электронный ча- 
стотомер. 

Собранный трансивер без вставлен- 
ного сменного блока проверяют на от- 
сутствие короткого замыкания в цепи 
питания. В режиме приема с широ- 
кой полосой в головных телефонах 
должен прослушиваться шум, харак- 
терно изменяющийся при переключе- 
нии полосы. Если возбуждается усили- 
тель НЧ, следует включить резистор 
В22 или №23 с меньшим сопротив- 
лением. После этого измеряют напря- 


и 
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жение относительно общего провода 
в некоторых точках общей платы. На 
конденсаторе С14 оно должно быть 
1,3...1,5 В, на резисторах ВЗ и К7 — 
1,3 В, на коллекторах транзисторов 
УТ8 — УТ13 — 1...3 В. 

Вращая ротор подстроечного кон- 
денсатора С2, добиваются генерации 
опорного гетеродина. Это контроли- 
руют по вспомогательному радио- 
приемнику. Затем ротор СЗ переводят 
в среднее положение и, подстраивая 
конденсатор С4, устанавливают ча- 
стоту генерации в пределах 24003... 
...24004 кГц (для нижней боковой). 

На вход ПЧ подают незатухающие 
колебания с генератора Г4-102. Услы- 
шав в головных телефонах низкоча- 
стотные биения, частоту ГСС делают 
равной средней частоте нижней боко- 
вой полосы. Подстройкой конденсато- 
ров С21, С22 и С41 устанавливают 
максимальную громкость сигнала. За- 
тем ГСС перестраивают на верхнюю 
боковую полосу и конденсаторами С9, 
С!1—С13 добиваются наилучшего по- 
давления напряжения опорного гете- 
родина. Изменяя в небольших преде- 
лах частоту опорного гетеродина (кон- 
денсатором С4) и амплитудно-частот- 
ную характеристику фильтра (элемен- 
тами С9-—С13), получают оптимальную 
АЧХ тракта при наибольшем подавле- 


нии верхней боковой полосы. Чувст- - 


вительность настроенной общей платы 
на прием должна быть не хуже 0,5 
мкВ при отношении сигнал/шум. 


Нажав на телеграфный ключ, кон- 
денсатором СЗ обеспечивают смеще- 
ние частоты опорного гетеродина вниз 
от. прежнего значения на 1 кГц. 
При ненажатом ключе конденсатором 
С4 восстанавливают первоначальное 
значение частоты (если она измени- 
лась). После этого нужно будет еще 
раз подстроить конденсатор СЗ. 

Высокочастотный вольтметр под- 
ключают к общей точке элементов С21, 
С22 и 118. Переключатель 5А1 пере- 
водят в положение «ТХ». При нажа- 
тии ключа или громком звуке, произ- 
несенным перед микрофоном, напря- 
жение высокой частоты должно до- 
стигать 7...10 В. Когда сигнала нет, 
стрелка вольтметра должна находить- 
ся на нулевой отметке. Подавить 
остаток несущей можно подбором ре- 


`зистора В1, диодов У05, У, а также 


более тщательной настройкой фильтра. 


Проверив сменный КВ блок на от- 
сутствие короткого замыкания в цепи 
питания, его вставляют в трансивер. 
Выводы катушки 13 соединяют между 
собой и измеряют напряжение на рези- 
сторе ®4. Оно должно быть 0,5...1 В. 
Затем вольтметр подключают к рези- 
стору Е7. Подстраивая конденсатор 
СЗ, добиваются генерации ГПД, Пока- 
зания вольтметра — 0,5...2 В. 


После этого разъединяют выводы 
катушки 1-3. Диск настройки устанавли- 
вают в положение, при котором 
длина короткозамкнутой линии ми- 
нимальна. По контрольному радио- 
приемнику определяют частоту ГПД. 
Она должна соответствовать верхней 
границе диапазона перестройки ГПД. 
Затем диск переводят в положение, 
когда длина короткозамкнутой линии 
максимальна. Конденсатором Сб уста- 
навливают нижнюю границу пере- 
стройки ГПД. Подключив вольтметр к 
резистору К18, конденсатором С9 до- 
биваются максимальных показаний 
прибора, а С11 — минимальных. При 
правильной настройке зольтметр будет 
показывать 0,5...1 В. Чтобы исключить 
настройку умножителя на другую гар- 
монику, желательно пользоваться ре- 
зонансным волномером. 


Напряжение на резисторах в цепи 
эмиттера транзисторов усилителя ВЧ 
должно быть около 0,7 В. 

В режиме приема на вход транси- 
вера с ГСС подают сигнал, соответ- 


ствующий середине диапазона, На- 
стройкой контуров тракта ВЧ, под- 
стройкой выходного контура гете- 


родина и входного контура усилите- 
ля ПЧ добиваются максимальнога уров- 
ня принятого сигнала. Входной сигнал 
напряжением 0,5 мкВ должен прослу- 
шиваться на уровне, приблизительно 
в два раза превышающем собствен- 
ные шумы приемного тракта. 


Затем вместо ГСС к трансиверу под- 
ключают антенну и принимают сигнал 
из эфира. На этом этапе проверяют 
действие регулировок усиления. 

Заменив антенну ее эквивалентом, 
переводят аппарат в режим переда- 
чи и нажимают на ключ. Контроли- 
руя напряжение высокой частоты на 
нагрузке, настраивают контуры пере- 
дающего тракта. На низкочастотных 
диапазонах выходная мощность зави- 
сит от емкости блокировочных конден- 
саторов С14 и С17. При необходи- 
мости ее можно увеличить до 0,1... 
..0,15 мкФ. 

Напряжение на смесителе — на каж- 
дой половине катушки |8 — состав- 
ляет 0,4...0,6 В, Оно зависит от сопро- 
тивления резистора В8. Оптимальное 
напряжение гетеродина такое, начиная 
с которого дальнейший его рост не 
приводит к увеличению мощности пе- 
редатчика, а чувствительность прием- 
ника еще не ухудшается. 

Сменные УКВ блоки настраиваются 
аналогично, Оптимальное напряжение 
гетеродина — 0,5...1 В. 

Автор благодарит В. Штамберского 
(ОКТАХО) за помощь в разработке 
трансивера. 


Ю. МЕДИНЕЦ (185461 


г. Киев 
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РАДИОПРИЕМ 


Отличительные особенности предла- 
гаемого стереодекодера — отсутствие 
каскада восстановления спектра поляр- 
но-модулированных колебаний (ПМК) 
и применение фазовой автоподстройки 
частоты (ФАПЧ) в формирователе 
коммутирующих импульсов, 

Каскал восстановления спектра ПМК 
в традиционных стереодекодерах вы- 
полняет, как известно, две функции: 
восстанавливает сигнал поднесущей 
частоты (ПНЧ) до необходимого для 
детектирования ПМК уровня и компен- 
снрует амплитудные и фазовые иска- 
жения надтональной составляющей 
спектра комплексного стереосигнала 
(КСС), обусловленные действием кон- 
тура подавления ПНЧ в стереопере- 
датчике. 

К этому узлу стереодекодера предтуь- 
являются довольно жесткие требования. 
Так, для обеспечения переходного 
затухания между каналамн на низшей 
модулирующей частоте более 20 дБ н 
коэффициента гармоник | %, доброт- 
ность контурё восставовления должна 
быть в пределах 10025 %, а его 
резонансная частота — в пределах 
31250-30 Ги. 


Большее огклонение добротности ве- 
лез к уменьшению переходного зату- 
хания между каналамн, а резонанс- 
ной частоты, кроме того, к появлению 
нелинейных искажений при боль- 
ших коэффициентах модуляции ПНЧ 
1]. Создание такого стабильного 
контура является сложной задачей, 
поэтому в высококачественных стерео- 
декодерах целесообразно вообще отка- 
заться от восстановления спектра ПМК, 
а для детектирования КСС привести 
к одному виду частотные и фазовые 
характеристики его тональной и над- 
тональной составляющих. Наиболее 
просто это сделать, преобразовав то- 
нальную составляющую КСС с по- 
мощью пропорционально дифференци- 
рующего фильтра, а после синхрон- 
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ОТЕРЕДЕНОДЕР 
БЕЗ ВОССТАНОВИТЕЛЯ 
ПОДНЕСУЩЕЙ 


ного детектирования восстановить 
спектр исходных сигналов, но уже 
с помощью включенных на выходах 
стереодекодера пропорционально ин- 
тегрирующих фильтров [2]. Для форми- 
рования коммутирующих импульсов при 
синхронном детектировании целесооб- 
разно применить систему ФАПЧ [3], 
обеспечивающую точное равенство час- 
тоты коммутации н ИНЧ и, таким 
образом, гарантирующую высокое пере- 
ходное затухание н малые нелинейные 
искажения сигнала на выходе стерео- 
декодера, 


Основные технические характеристики 


Входное напряжение, мВ. . 20...00 
Входное сопротивление, кОм 30 
Коэффициент передачи в режи- 
мах «Моно» и «Стерео». 1 
Переходное затухание между 
каналами в дианазонёе |.. 
10 кГц, дб. . - в 40) 
Ток, мА, потребляемый от ис 
точника напряжения 
2. рр , | 20 
5В . | с 60 


Структурная схема стереодекодера, 
работающего по такому принципу, 
изображена на рис. 1. КСС, посту- 
пающий с выхода ЧМ детектора, 
преобразуется пропорционально диф- 
ференцирующим фильтром 201 и детек- 
тируется синхроннымия — детекторами 


7! И 


Рис. 1 


ОВ! 9КВ2. Сигналы левого (А) и пра- 
вого (В) каналов снимаются с выхо- 
дов пропорционально интегрирующих 
фильтров 2 и 212. Необходимые для 
синхронного детектирования коммути- 
рующие импульсы вырабатываются 
формирователем импульсов, состоящим 
из генератора се ФАПЧ Ц1| и поло- 
сового фильтра И 1, выделяющего синх- 
ронизирующее генератор напряжение 


Принципиальная схема стереодеко- 
дера без блока формирования комму- 
тирующих импульсов показана на 
рис. 2. Активный пропорционально 
дифференцирующий фильтр выполнен 
ня операционном усилителе (ОУ) 
РА! и элементах К5, КЗ и СЗ. При: 
менение ОУ позволило одновремённо 
с коррекцией поднять уровень сигна- 
ла на 14 дБ и тем самым компен- 
сировать потери в пассивных фильт- 
рах на выходах декодера. Синхрон- 
ное детектирование осуществляют клю- 
чи на полевых транзисторах УТ! и 
\УТ2, управляемые коммутирующими 
импульсами длительностью 3 мкс, по- 
ступающимн с блока формирования им- 
пульсов и совпадающими по времени 
с максимумами и минимумами ПНЧ. 
Уровни скорректированного КСС, соот 
ветствующие в эти моменты сигналам 
левого (А) и правого (В) каналов 
«запоминаются» конденсаторами С10 и 
СИТ, Сигнал левого канала через эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
УТЗ поступает на настроенный на 
максимальное подавление ИНЧ фильтр 
нижних частот К 121.1С12С14С16. Кас- 


кад на транзисторе УТ5 компенси- 
рует затухание, вносимое фильтром 
ПНЧ, а цепь К20С18 — уменьше- 


нме коэффициента передачи синхрон- 
ного детектора на высших частотах 
модуляции. Включенный в коллектор- 
ную цепь транзистора УТЗ фильтр 
К16К22С20С21 комленсирует низкоча- 
етотные потери в пропорционально диф- 
ференцирующем фильтре и высоко- 
частотные предыскажения в стереопере- 
датчике. Спектр выделяющегося на его 
выходе сигнала соответствует спектру 
нсходного стереосигнала левого кана- 
ла, Аналогично корректируется сигнал 
правого канала, 


На ОУ РА? выполнен активный по- 
лосовой фильтр, выделяющий необхо- 
димый для работы системы ФАПЧ 
енгнал ПНЧ. Это весьма ответственный 
узел стереодекодера. Дело в том, что 
в спектре КСС нижние модулирующие 
частоты надтональной составляющей 
отстоят от ПНЧ всего на 31,5 Гц, 
Во избежание снижающей переходное 
затухание паразитной фазовой модуля- 
ции коммутирующих импульсов доброт- 
ность этого фильтра должна быть до- 
статочно высокой, В данном случае она 
выбрана равной 100. 
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Работа системы ФАПЧ и устройства 
автоматического переключения стерео- 
декодера в режим «Моно» (далее — 
просто устройства автоматики) поясня- 
ется рис. 3. Выделенный полосовым 
фильтром сигнал ПНЧ через амплитуд- 
ный ограничитель 21.1 поступает на фа- 
зовый детектор 0В!, выходное напря- 
жение которого с точностью до фазы 
управляет частотой генератора ©1. В 
режиме синхронизации фазовый сдвиг 
между напряжениями на входах фазо- 
вого детектора ЦК! равен 90°. Если 
это соотношение по какой-либо причи- 
не нарушается, то изменение напря- 
жения на выходе детектора приво- 
дит к изменению фазы сигнала генера- 
тора С! и восстановлению исходных 
фазовых соотношений. 

Для работы устройства автоматики 
требуется еще и синфазный с вход- 
ным сигнал. Поэтому частота генера- 
тора выбрана вчетверо выше ПНЧ, 
т. е. 125 кГц. Делитель частоты 
(71 формирует из него два квадра- 
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РАДИОПРИЕМ 


турных сигнала частотой 31,25 кГц. 
Колебания с фазовым сдвигом 90° 
относительно сигнала ПНЧ, используе- 
мые в системе ФАПЧ, поступают на 
вход фазового детектора ЦК]! и одно- 
временно на вход  формирователя 
коротких импульсов ОТ, управляющих 
работой синхронных детекторов. Син- 
фазные с ПНЧ колебания поступают 
на вход фазового детектора ОК2, в 
результате напряжение на его выходе 
становится близким к нулю. 

При подаче на вход фазового де- 
тектора устройства автоматики ЦК2 
синфазных сигналов, напряжение на его 
выходе близко к нулю, а следователь- 
но, недостаточно для срабатывания 
порогового элемента $Е1. При срыве 
синхронизации системы ФАПЧ (при 
отсутствии ПНЧ во входиом сигнале 
или малой его величнне) пороговый 
элемент 5Е1 выключает формирователь 
ОТ и индикатор стереоприема НОТ. 


Принципиальная схема узла ФАПЧ 
и устройства автоматики показана 
на рис. 4. Усилитель-ограничитель на 
транзисторе УТ] и логических эле- 
ментах 001. и 001.2 формирует 
парафазный сигнал, необходимый для 
работы двухтактных фазовых детекто- 
ров. Фазовый детектор системы ФАПЧ 
выполнен на элементах 201.3, 001.4, 
002.4. Напряжение с его выхода через 
ФНЧ КВ5С3З поступает на вход гене- 
ратора, управляемого напряжением 
(ГУН), выполненного по схеме мульти- 
вибратора на логических элементах 
202.1, 002.2. Частота генерации 
(125 кГц) задается элементами Кб— 
К9 и С4. Конденсатор С2 облегчает 
запуск генератора. Выключатель $А1 
предназначен для перевода стереодеко- 
дера в режим «Моно». Это может 
потребоваться при приеме слабых сиг- 
иалов, когда шумы на выходе прием- 
ника становятся чрезмерными (переход 
в режим «Моно» позволяет существен- 
но повысить отношение сигнал/шум). 


Частота сигнала ГУН делнтся на 4 
счетчиком на триггерах 203.1 и 203.2. 
С его выходов снимаются четыре сиг- 
нала, сдвинутые по фазе на 0, 90, 
180 и 270°. Напряжения с фазами 
90 и 270° подаются на детектор 
ФАПЧ (001.3, 21.4, 202.4), ас фа- 
зами Оби 180° — на детектор уст- 
ройства автоматики (204.1. —- 204.4). 
Напряжение с выхода этого детектора 
через интегрирующую цепь К!10С5 пб- 
ступает на пороговый элемент на тран- 
зисторе УТ2, а с него — на уси- 
литель постоянного тока на транзисто- 
ре УТЗ. Функции индикатора нали- 
чия стереосигнала выполняет светодиод 
\У3. Пороговый элемент одновременно 

`управляет прохождением импульсов с 
частотой следовання 31,25 кГц че- 
рез элементы 205.1 и 005.3 иа 
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формирователи коммутирующих им- 
пульсов (205.2 и 005.4). Длитель- 
ность сформированных импульсов оп- 
ределяется постоянной времени цепей 
В14Сб и В!5С7 и равна 3 мкс. По- 
скольку напряжение на входе формиро- 
вателя сдвинуто на 90° относительно 
напряжения ПНЧ, коммутирующие им- 
пульсы совпадают по времени с мак- 
симумами и минимумами сигнала ПНЧ 
на входе стереодекодера. 


Детали и конструкция. Стереодеко- 
дер смонтирован на двух печатных 
платах. На одной из них размещен 
собственно стереодекодер, на другой — 
система ФАПЧ с устройством. авто- 
матики. 


В пропорционально интегрирующем 
фильтре можно применить любой ОУ, 
способный работать при напряженнях 
питания 6 В, с соответствующими це- 
пями коррекции. Для увеличения зату- 
хання на частотах ниже 1 кГц откло- 
нение сопротивлений резисторов КЗ, 
В5 и емкости конденсатора СЗ от ука- 
занных на схеме значений не должно 
превышать =2 %. 

ОУ активного полосового фильтра 
(2А2) также может быть иного, 
чем указано на схеме, типа, но для 
обеспечения требуемой добротности ак- 
тивного фильтра (©2100) его коэф- 
фнциент усиления (без ООС) должен 
быть не менее 202-20 000. К мон- 
тажу ОУ ПРА2 также - предъявляются 
особые требования. Дело в том, что 
для нормальной работы активного 
фильтра сопротивление резистора В7 
должно быть чисто активным. Однако 
при сопротивлении | МОм и частоте 
31,25 кГц нз-за Паразитных емкостей 
протекающий через резистор ток при- 
обретает значительный фазовый сдвиг, 
что резко сиижает добротность фнльт- 
ра. Для уменьшения влияния паразит- 
ных емкостей вход н выход мнкросхе- 
мы РА2 необходимо разделить плос- 
ким экраном, соеднненным с общим про- 
водом, распеложив его между выводами 
микросхемы. С этой же целью рези- 
стор К7. следует составить из двух 
послёдовательно соединенных резисто- 
ров сопротивлением 510 кОм, располо- 
жив их по обе стороны от экрана. 


Надо иметь в ‘виду, что ограниче- 
ние снгнала операционным усилнтелем 
также приводит к уменьшению доб- 
ротности фильтра, поэтому надо избе- 
гать напряжений КСС на входе сте- 
реодекодера, больших 100 мВ. Для по- 
вышения стабильности резонаисной 
частоты фильтра конденсаторы С2 и С4 
должны иметь малый ТКЕ. 


Взамен указанных на схеме полевых 
транзисторов УТ! и УТ2 можно исполь- 
зовать транзисторы КП10ЗА, КП10ЗБ, 
КП!03Е и КП!03ЗЖ с напряжением 
отсечки не более 3 В. Остальные 


транзисторы — любые маломощные 
кремниевые структуры п-р-п. 
Катушки Е] и 12 намотаны на 


ферритовых (2000 НМ.) кольцах типо- 
размера К16Ж!0Ж4 и содержат по 
125 витков провода ПЭЛ 0,2. 


Для снижения потребляемого тока в 
блоке ФАПЧ можно использовать 
микросхемы серий КР|!34 (К134) и 
К!36. Диоды УБ! и УБ2 — любые 
импульсные кремниевые (например, 


КД503, КД522). 


Налаживание. Несмотря на кажу- 
щуюся сложность стереодекодера, на- 
строить его не представляет труда, 
поскольку регулировочных элементов в 
нем немного. 

Налаживать узлы устройства лучше 
по отдельности, начав с собственно 
СД. После проверки правильности мон- 
тажа на вход ОУ РА! (рис. 2) 
подают синусоидальное напряжение 
10 мВ частотой 31,25 кГц и подстроеч- 
ным резистором К2 настраивают поло- 
совой фильтр ПНЧ в резонанс, конт- 
ролируя напряжение на выходе ОУ 
ОА2. Затем, подав напряжение 0,3 В 
той же частоты на вход системы 
ФАПЧ (рис. 4), подбором конденса- 
тора С4 настраивают ГУН на часто- 
ту 125 кГц, добиваясь минимума 
напряжения на конденсаторе С5 ФНЧ 
фазового детектора устройства автома- 
тики (при правильной работе этого уз- 
ла в момент подачи сигнала часто- 
той 31,25 кГц должен загораться диод 
\У03, а на выходах 6 и 8 мнкро- 
схемы 205 должны появляться после- 
довательности сдвинутых по фазе на 
180° импульсов). 


Если получнть напряжение, близкое 
к нулю, не удается, то причиной 
может быть отсутствие генерации ГУН. 
В этом случае надо несколько уве- 
личить емкость конденсатора С2. Если, 
напротив, напряжение на конденсаторе 
С5 изменяется, оставаясь близким к 
напряжению питания (5 В), то необхо- 
димо поменять местами сигналы; по- 
даваемые на выводы 2 и 5 микро- 
схемы 004. 


На этом настройку СД заканчивают, 
и печатные платы соединяют в соот- 
ветствин с принципиальной схемой. 


А. ПОРОХНЮК 


г. Ленинград 
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СЕНСОРНЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ПОДСВЕТКН ШКАЛЫ 


Для экономии энергии ‘батарен в цепь 
питания ламп подсветки шкалы в перенос- 
ных радиоприемниках обычно включают не- 

иксируемую в нажатом положенни кнопку, 

днако такое схемное решение обладает 
недостатком: кнопку приходится удержи- 
вать нажатой все время, пока приемник 
не будет настроен на выбранную радно- 
станцию, От этого недостатка можно из- 
бавиться, если вместо кнопки применить 
сенсорный выключатель, совмещенный с 
ручкой настройкн. Он автоматически вклю- 
чает подсветку шкалы при касании сенсор- 
ных контактов, смонтированных на ручке, 
и выключает ее спустя некоторое время 
после окончания настройкн (задержка не- 
обходима для того, чтобы лампы не гасли 
в момент «перехвата» ручки в процессе 
перестройки приемника). Такое устройство 
применено, например, в радноприемнике 
высшего класса «Салют-001» (см. «Радно», 
1981, № 5.6, с. 14—17). Вниманию радно- 
любителей предлагается вариант сенсорно- 
го выключателя, который, помимо указан- 
ных функций, выполняет н еще одну — 
стабилизирует ток через лампы, благодаря 
чему яркость их свечения остается практи- 
чески неизменной при снижении напряже- 
ния питания с 9 до 6 В, 

Принципиальная схема устройства изоб- 
ражена на рис. |. По сути — это реле 
выдержки времени, управляемое касанием к 
сенсорным контактам Е! и Е2, установлен- 
ным на ручке настройки, На полевых тран- 
зисторах УТТ, УТ? собран триггер Шмитта, 
на транзисторе УТЗ и дноде УБЗ — ста- 
билизатор тока ламп Н(, Н2, Стабилитрон 
УР! защищает затвор транзистора УТ! 
от пробоя статическим электричеством. 

В исходном состоянии на затвор тран- 
зистора УТ! поступает практически все 
напряжение питания, поэтому он открыт, и 
напряжение на его стоке не превышает 2 В. 
По этой причине транзистор УТ2, а сле- 


у02,И03 Д220 
рыс. 1 


Рис, 2 
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повательно, и УТЗ закрыты илампы НИ, Н2 
не горят. В таком состоянии устройство 
может находиться неограниченное время, 
потребляя от источника питания ток не 
более 100 мкА. 

При касании сенсорных контактов Е1, Е2 
напряжение на затворе транзистора УТ] 
уменьшается (проводимость кожи пальцев 
рукя во много раз больше, чем резисто- 
ра К!), и он начинает закрываться, Уве- 
личение напряжения на его стоке создает 
условия для зарядки конденсатора С] 
(через днод У0? и резистор 82) н откры. 
вания транзистора УТ2, Это ведет к даль- 
нейшему закрыванню транзистора УТ! 
ит. д. В результате через некоторое время 
(прн указанных на схеме номиналах эле- 
ментов В2, С| — 0,3...0,5 с) транзисторы 
УТ2. УТЗ полностью открываются н лампы 
Н\, Н2 начинают светиться полным нака- 
лом. Благодаря дноду УПЗ, коллекторный 
ток транзистора УТЗ в процессе разрядки 
батарен питання поддерживается почтн не- 
изменным, поэтому яркость свечения ламп 
также остается постоянной, 

По окончании настройки транзистор УТ! 
открывается и конденсатор С! разряжается 
через его канал и резистор В4, Поскольку 
сопротивление этого резистора относитель- 
ко велико, конденсатор С! разряжается 
довольно медленно и транзистор УТ2 еще 
некоторое время остается открытым, а лём- 
пы Н!. Н2 горят. Через 5...7 с (время за- 
внсит от номиналов элементов С|, К4) 
транзисторы УТ2, УТЗ полностью закры- 
ваются н лампы гаснут. 

В выключателе желательно использовать 
малогабаритные детали. Резнстор №6 — от- 
резок провода из материала с высоким 
удельным сопротивлением (нихром, кон- 
стантая, мангании). Вместо указанных на 
схеме в выключателе можно использовать 
полевые транзисторы серин КПЗО!1, а также 
транзисторы интегральных коммутаторов 
серия К190. Транзистор ГТ4046 можно за- 
менить транзисторамн этой серии с индек- 
сами Г, Е, И, диоды Д220 — диодами 
Д219, Д223, Д105. 

Возможный вариант конструкции ручкн 
настройки показан на рис. 2. Саму ручку 
4 изготовляют из какого-либо изоляционно- 
го материала (эбонита, стеклотекстолита, 
органического стекла н т, п.), сенсорные 
контакты | и2 — из латуни, стали (с по- 
следующим никелированием). Первый из 
контактов соединяют тонким гибким прово- 
дом б с затвором транзистора УТ, вто- 
рой — через пружину 3 с валиком на- 
стройки 5, соеднненным, в свою очередь, 
с общим проводом приемника. Для включе- 
ния ламп подсветки пальцами руки берутся 
за оба сенсорных контакта. При хорошем 
освещении, когда в подсветке нет нужды, 
приемник перестраивают, касаясь только 
контакта 2, 

Налаживание выключателя сводится к 
установке (подбором резистора Кб) номи- 
нального тока через лампы Н!, Н2 и (под- 
бором резистора В4 и конденсатора С1) 
необходимой задержки их выключения пос- 
ле отпускания ручки настройки, 


И. НЕЧАЕВ 
г, Курск 


Перед вами обложка нового журнала — 
органа Государственного комитета СССР 
по науке и технике, первый номер кото- 
рого недавно вышел в свет, Опубликован- 
ные в нем материалы рассчитаны на спе- 
цмалистов, занятых по роду своей деятель- 
ности разработкой и применением микро- 
процессорной техники. 

Журнал открывает обращение к чита- 
телям вице-президента АН СССР, акаде- 
мика Евгения Павловича Велихова, выра- 
зившего уверенность в том, что соз- 
данный журнал будет способство- 
вать дальнейшему развитию микроэлект- 
ронной вычислительной техники и внед- 
рению ее в отрасли народного хозяйства. 

О задачах нового журнала, его темати- 
ческой направленностн рассказал главный 
редактор журнала, член-корреспондент 
АН СССР Андрей Петрович Ершов, 

Внимание читателя привлекут статьи 
А. К. Романова «Микропроцессорная тех- 
Ника и автоматизация народного хо- 
ляйства», Б, Н. Наумова м А, В. Гиглавого 
«Микропроцессорная технология — осно- 
ва перспективных ЭВМ массового приме- 
нения», В. М. Пролейко «Микропроцес- 
сорные средства вычислительной техники 
и ия применение», А. К. Платонова 
«Проблемы разработки микропроцессор- 
ных средств для систем управления робо- 
тов», Г. Р. Громова «Персональные вы- 
числения — новый этап информационной 
технологии», Ю. И, Торгова «Програм- 
мируемый таймер КР58ОВИ53 и его приме- 
нение», 

В текущем году тираж журнала будет 
распространяться только по заявкам, ко- 
торые необходимо направлять в адрас 
редакции журнала (101820, Москва, проезд 
Серова, 5), предварительно оплатив стои- 
мость его годового комплекта — 
4 руб. 40 коп. (1 руб. 10 коп, за номер). 
Деньги следует переводить на расчетный 
счет Всесоюзного центра информацим по 
оборудованию: № 608965 в Бауманском 
отделении Госбанка СССР г. Москвы, 
Номера журналов будут доставляться под- 
писчикам по мере их выхода в свет, 

Подписка на журнал на 1985 год будет 
производиться через Центральное подпис- 
ное агентство «Союзпечать»; индекс жур- 
нала — 70588, 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


БУДИЛЬНИК 
В ЧАСАХ НА ИМС 
СЕРИИ К17б 


Собрав электронные часы, многие 
радиолюбители задумываются над воя- 
росом: как превратить их в будиль- 
ник. Часы с газоразрядными индика- 
торами доработать нетрудно (0б этом 
рассказано в разделе «Наша консуль- 
тация» в «Радио», 1982, № 6, с. 62). 
Сложнее обстоит дело, если в них 
применены вакуумные люмннесцентные 
семисегментные индикаторы. В этом 
случае сигналы семисегментного кода 


приходится преобразовывать в сигналы 
позиционного кода, необходимые для 
подачи на переключатели установки 
времени включения будильника (см. 
указанную выше публикацию). 
Наиболее прост преобразователь сиг- 
налов десятков часов — его можно 
собрать на одном элементе «ИЛИ-НЕ» 
(рис. 1). Преобразователем снгналов 
десятков минут может служить дешиф- 
ратор К176ИД! (рис 2), а единиц ми- 
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нут и часов — этот же дешифра- 
тор с тремя элементами «И-НЕ» 
(рис. 3). Входы преобразователей, 
обозначенные буквами с чертой (свер- 
ху), подключают к выходам часов, 
на которых при зажигании сегментов 
возникает уровень логической |, а вхо- 
ды с буквами без черты — к вы- 
ходам, на которых в это время при- 
сутствует уровень 0. Выходы преоб- 
разователей подсоеднняют к переклю- 
чателям установки времени будильника 
в соответствии с указанной на рис. | и 
2 маркировкой, 

Обычно индикаторы в часах подсое- 
динены к выходам микросхем 
К!76ИЕЗ илн К176ИЕ4 через ключи, 
собранные на транзисторах серии 
КТ315. Сигналы с этих ключей на 
преобразователи следует снимать, как 
показано на рис. 4, а, Если же’ клю- 
чи выполнены на транзисторах струк- 
туры р-п-р, сигналы снимают в соот- 
ветствни со схемой на рис. 4,6. 
Так же поступают и в том случае, 
если в ключах использованы полевые 
транзисторы структуры МОП, входя- 
щие в состав коммутаторов 
К68КтТЗВ, К!90КТ!, К!90КТ2. 


При отсутствии микросхем К176ИД! 
для формирования позиционного кода 
можно применить дешифраторы 
К155ИД1. подключив их К часам че- 
рез эмиттерные повторители на. любых 
транзисторах структуры р-п-р. Преоб- 
разователь сигналов десятков часов в 
этом случае собирают по. схеме на 
рис. 5. К дешифраторам. К155ИД1 
можно подсоединить дополнительные 
(выносные) газоразрядные индикаторы. 

Звуковой сигнализатор для часов с 
преобразователем на микросхеме 
К176ИД! можно собрать по схеме 
на рис. б,а, а с преобразователем 
на К!55ИД! — на рис. 6,6. При 
совпадении показаний часов с време- 
нем, установленным переключателями, 
срабатываст элемент 2О1.1 и разреша- 
ет через элемент 202.1 работу генера- 
тора на элементах 001.2, 002.2, 
002.3. Генерация прерывается с часто- 
той 1 Гц сигналом, снимаемым с микро- 
схемы К176ИЕБ часов. Излучатель НА1 
подключен к генератору через двух- 
тактный эмиттерный повторитель на 
транзисторах УТ! и УТ2. Кнопкой 
ЗВ! можно выключить звуковой сигнал. 
Излучатель НАТ — любой (низкоомный 
или высокоомный} телефон, в Том 
числе и малогабаритный от слухового 
аппарата, или динамическая головка, 
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подключенная через выходной транс- 
форматор. Диоды УБ1--УРА (рис. 6, 6) 
защищают микросхему ОО] от высоко- 
го напряжения, присутствующего на 
катодах дополнительных газоразрядных 
индикаторов. Если их нет, диоды не 
нужны. ° 

Сформировать сигналы позиционного 
кода можно и без специальных преоб- 
разователей, если ввестн в часы до- 
полнительные счетчнки-дешифраторы, 
работающие синхронно с основными. 
Схема подключения счетчика 
К176ИЕЯ к счетчикам единиц минут и 


ОБМЕН ОПЫТОМ — 


ИНДИКАТОР ПЕРЕГРУЗКИ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯ 


Для неискаженного воспроизведения пи- 
ковых уровней музыкальных сигналов вы- 
ходную мощность усилителей звуковой 
частоты (3Ч) выбирают нередко значи- 
тельно большей, чем номинальная мош- 
ность громкоговорителей, Однако, сели 
кратковременные перегрузки для громко- 


Ур 
КД503 


РЕНН И 


А громкоговорителю 


"М 
АСВ 


говорителей не опаены, то длительная их 
работа при повышенной мощности на вы- 
ходе усилителя ЗЧ может привести к по- 
вреждению подвижных снстем головок. 

С этой точки зрения, полезным до- 
полнением к громкоговорителю, позволяю- 
щим избежать длительных перегрузок, мо- 
жет стать описываемый ниже индикатор. 
Он реагирует даже на кратковременные 
превышения заданного уровня мощности 
и особенно полезен в громкоговорителях 
с компрессионнымн головками. 

Как видно из схемы, устройство ‹пи- 
тается подводимым к громкоговорителю 
сигналом ЗЧ и работает следующим об- 
разом. Как только входной ‘сигнал любой 
полярности превысит заданный уровень, на- 
пряжение па выходе делителя КЗК4 станет 
больше напряжения на стабилитроне УО6. 
на выходе ОУ ОА! появится положитель- 
ное (по отношению к общему — по схеме 
нижнему —- проводу} напряжение н свето- 
диод УО9 засветится. 


Для того чтобы были заметны им- 


пульсные перегрузкн, устройство дополнено - 


целью С!\УО7. превращающей его в момен- 
ты перегрузки в ждущий мультивибратор. 


часов представлена на рис. 7 (вхо 
ды Си | соединяют с однонмен 


ными входами микросхем К1!76ИЕ- 
в часах), а к счетчику десятков 
минут — по схеме на рис. 8, а. 


Микросхему К176ИЕ8 можно заменить 
счетчиком К176ИЕ2 с дешифратором 
К!76 ИД! (рис. 8,6). Для получения 
сигналов (позиционного кода} десят- 
ков часов следует использовать узел, 
собранный по схеме на рис. 1, 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 


Минимальное время свечения днода УОУ 
пропорционально смкости конденсатора С1 
и при указанном на схеме номинале 
примерно равно 0,2 с. Диод У08 служит 
для быстрого восстановления устройства 
после прекращения перегрузки, а диод 
Ур5 защищает неинвертирующий вход ОУ 
РА1. Сопротивления резнсторов ВГи КЗ 
зависят от выбранного порога срабатыва- 
ния индикатора и от номинального сопро- 
тивления громкоговорителя (см. таблицу). 


р 


100 мкх 
х25В 


А! К1АОЧДУЬ 
(И Юмкх29 В 


Выходная 
МОЩНОСТЬ, 
Вт 


Номинальное сопротивление 
громкоговорителя 4 Ом 


12.5 


0,2 4,7 
25 0,43 10 
50 0.91 20 

Номинальное сопротивление 
громкоговорителя $ Ом 

12,5 6,43 10 
25 | 0,68 20 
50 0,91 30 


Стабилитрон УО10 ограничивает напряже- 
ние питания ОУ ОА. Если напряжение 
питания усилителя не превышает +28 В, 
стабилитрон можно исключить. 

Индикатор потребляет от усилителя ЗЧ 
мощность менее 100 мВт и не влияет 
на сто работу. Вместо стабилитрона 
КС168А можно использовать любой дру- 
гой с напряжением стабилизации 4,7... ЭВ, 
подобрав. естественно, заново резисторы 
КТ, КЗ. ОУ К!40УД1Б можно заменить 
на К14ОУДЗА, К15ЗУДИ, К55ЗУД? ит. и. 
2. Москва 


Д. ЛУКЬЯНОВ 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


Генератор 
прямоуголоеных 
импулосов 


Одним из необходимых в радиолю- 
бительской лаборатории приборов явля- 
ется генератор прямоугольных импуль- 
сов (ГПИ). Сфера применения ГПИ 
довольно широка; он незаменим при 
настройке импульсных и цифровых 
устройств, при проверке реакции раз- 
личной аппаратуры (например, усили- 
телей ЗЧ) на импульсные воздействия; 
его применяют при измерениях как в 
комплексе с другими приборами, так и 
отдельно при испытании различных 
радиоэлектронных компонентов. 

Хорошей формой импульсов при мак- 
снмальной простоте схемотехнического 
решения характеризуются генераторы 
на инверторах ТТЛ [1], В таких гене- 
раторах варьированием параметров 
времязадающей ВС-цепи период повто- 
рения импульсов можно изменять в ши- 
роких пределах — от сотен наносекунд 
до единиц секунд, (Термин «период» 
более удобен, чем частота повторения, 
так как последняя, являясь величиной 
обратной периоду, менее наглядно ха- 
рактеризует временные соотношения 
между периодом повторения и длитель- 
ностью импульсов). 

Однако реализация на основе таких 
схем ГПИ, удобного в работе, затруд- 
нена по следующим причинам. Во-пер- 
вых, из-за низкого входного сопротивле- 
ния микросхем ТТЛ сопротивленне вре- 
мязадающего переменного резистора не 
превышает обычно 1.3 кОм, поэтому 
для перекрытия требуемых значений пе- 
риода необходимо большое число под- 
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диапазонов. Во-вторых, временные па- 
раметры генерируемых импульсов силь- 
но зависят от изменений напряжения 
питания и температуры. Так, при изме- 
нении напряжения питания на 10 % 
и температуры на 10°С период следо- 
вания импульсов изменяется на -+8...10 
и 3..4 % соответственно. И наконец, 
в-третьих, в таких простейших генера- 
торах одновременно с периодом изме- 
няется и длительность импульсов, что 
не всегда приемлемо на практике, Из- 
вестные схемотехнические решения с 
токоразветвляющими диодами |2] не 
позволяют полностью избавиться от 
взаимного влияния регулирования пе- 
риода повторения на длительность им- 
пульса и наоборот. 

Первые два недостатка простейших 
генераторов можно свести к минимуму 
введением транзисторного ключа |1, 
а третий — построением ГПИ по схеме 
задающий генератор (ЗГ) — одно- 
вибратор (ОВ). При этом ЗГ задает 
период следования импульсов Т, а ОВ 
формирует из них импульсы необходи- 
мой длительности {„. Полная развязка 
между ЗГ и ОВ обеспечивает независи- 
мость обенх регулировок, 

Практически универсальным делает 
ГПИ дополнение его преобразователем 
полярности н амплитуды (ППА) им- 
пульсов с логическими уровнями ТТЛ. 
На выходе ППА можно получать 
импульсы положительной и отрицатель- 
ной полярностей, а также двуполярные 
с амплитудой, плавно регулируемой от 


0 до максимального значения. Это 
позволяет настраивать различные им- 
пульсные и цифровые устройства с от- 
рицательным напряжением питания 
(например, на микросхемах МОП серий 
К172, К! 8, К! 86 и др.), с положитель- 
ным, изменяющимся в широких преде- 
лах (на микросхемах КМОП и КМДП 
серий 164, К176, К561, 564 с питанием 

3...15 В), а также с двуполярным 
пнтанием (на операционных усилите- 
лях, Комплементарных транзисторах 
и др.). 

Принципиальная схема генератора, 
во многом отвечающего перечисленным 
требованиям, приведена на рис. |. При 
минимальном количестве деталей он 
обеспечивает независимую установку 
периода следования и длительности ге- 
нерируемых импульсов и обладает сле- 
дующимн техническими характеристи- 
ками: 


На выходе ТТЛ 


Интервал регулирования периода 
повторения импульсов, с 2..9. № 10 
Интервал регулирования длительно: 
сти импульса, с. . . 5. №-8..5 
Длительность нарастания импульса 
при С „= 100 пФ, нс, не более, , 40 
Дантельность спада импульса к 
С„=100 пФ, нс, не более, ‚ . 30 


Минимальное сопротивление ивгруз: 

ки при амплитуде импульса не ме- 

нее 2,4 В, Ом, не менее, . . 240) 
Нестабильность пернода н длитель. 

ности импульсов, не более: 

при изменении орисная инта- 


ния на --10%, 1.5 
температурная, % /°С . АК 0,1 
кратковременная, $ [мин о 0.01 
На универсальном выходе 
Длительность нарастания импульса, 
нс, не более. _. ) 100 
Длительность спада импульса, нс, 
не более . , 300 
Максимальная амплитула импульса 
при К, = 10 кОм, В, не менее. . +14 
Постоянное напряжение в паузе (для 
однополярных не В, не 
более 1 А =0.5 


Весь диапазон периодов следования Т 
и длительности импульсов 1, разбит на 
восемь поддиапазонов (см, рис. |). 
Минимальные значения Т и 1, на унн- 
версальном выходе равны соответствен- 
но 0,9 мкс (частота 1,1 МГи) и 250... 
300 нс. Неработоспособность ППА на 
первых двух поддиапазонах объясняет- 
ся низким быстродействием использо- 
ванных в нем транзисторных ключей. 

На элементах 001.1—001.3 и тран- 
зисторе УТ! выполнен ЗГ [3]. Его отли- 
чительная особенность — применение 
транзисторного ключа УТ], благодаря 
которому нестабильность периода сни- 
жена (по сравнению с генератором без 
ключа) практически на порядок при 
изменении напряжения питання и в нес- 
колько раз — при изменении темпера- 
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туры. Объясняется это тем, что напря- 
жение открывания транзистора (при- 
мерно 0,65 В} практически постоянно и, 
в отличие от порогового напряжения 
переключения логического элемента, не 
зависит от изменения напряжения пи- 
тания. Температурный дрейф напряже- 
ния открывания транзистора также 
меньше. 

К достоинствам генератора с тран- 
зисторным ключом следует отнести и 
возможность существенного увеличения 
сопротивления резистора времязадаю- 
щей КС-цепи, что расширяет пределы 
регулирования периода и одновременно 
позволяет снизить емкость времязадаю- 
щих конденсаторов, а значит, и их габа- 
риты. Элементами времязадающей КС- 
цепи являются резисторы К1-—ЕЗ, об- 
разующие эквивалентное сопротивление 
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„би. 
ув ИП КТВБА ВЫ й 


В,=К1-В2. КЗ/(К2-+ 3), и конден- 
саторы С1!--С8. Требуемый интервал 
длительности импульса устанавливают 
переключателем $А|1. Сопротивления 
резисторов К| и КЗ определяют соот- 
ветственно минимальное и максималь- 
ное значения Т в каждом поддиапазоне. 
Одновременно резистор К! ограничива- 
ет базовый ток транзистора УТ!. Плав- 
но период следования импульсов регу- 
лируют переменным резистором К2. Ре- 
зистор В4 ограничивает ток, вызванный 
разрядкой времязадающего конденса- 
тора через выходной транзистор эле- 
мента 2О1.| в моменты времени, когда 
на выходе этого элемента появляется 
уровень логической |. Период следова- 
ния импульсов на выходе ЗГ (элемента 
201.3) равен Т==Н-Н%, а длительно- 
сти паузы Н и импульса 1 определяют 
из выражений: #120,77К;С; 


В.В ва нас 
{о БЭнае 1 ЮВ! С 
" К. Квэ нас ы Е &.) ® 


Хх п [1,3Вэуи В, / 


В, Ввэ НИС 1 . 
"Аленка ) 


где Вьэнас==400...500 Ом — сопротив- 
ленне насыщенного перехода база- 


эмиттер транзистора УТ; В! ,= 
=130 Ом — выходное сопротивление 
элемента 001.1] в состоянии логиче- 
ской 1; Во ==4,2 кОм _— входное сопро- 
тивление элемента 0О!.! при логиче- 
ском 0 иа входе; Нозут, — статиче- 
ский коэффициент передачи тока тран- 
зистора УТ1; С — емкость одного из 
времязадающих конденсаторов (С1-—- 
С8). Минимальное сопротивление рези- 
стора К! ограничено значением 1,5 кОм, 
максимальное сопротивление К,‚, обус- 
ловленное необходимостью насыщения 
транзистора УТ1, не должно превы- 
шать (в килоомах) 4,5 Во эут. 

С выхода элемента 0201.3 импульсы 
поступают на ОВ, собранный на микро- 
схеме 002 и транзисторе УТ2 [3]. 
Также как и транзистор УТ1 в ЗГ, тран- 
зистор УТ2 существенно улучшает 
параметры формируемых импульсов. 
Времязадающими элементами, опреде- 
ляющими длительность импульсов 
на выходе ГПИ, являются  ре- 
зисторы Кб-—К8, образующие эквива- 


лентное сопротивление Ков==Кб + 
Ре и конденсаторы С9—С16 
— РВВ ь ны 


Требуемую длительность выходных им- 
пульсов ГПИ устанавливают переклю- 
чателем ЗА? и резистором В7. Резистор 
К9 служит для установки границ регу- 
лирования {, на первом поддиапазоне, 
Элементы 002.1, "202.2 образуют В$- 
триггер, благодаря которому ОВ за- 
пускается спадом импульсов ЗГ, что 
исключает влияние их параметров на 
длительность формируемых импульсов. 
Элементы 0202.3, 202.4 — инверторы. 
Дроссель [.| исключает возможную па- 
разитную генерацию. 

Длительность формируемых импуль- 
сов {1 20,64КовС, время восстановле- 
ния ОВ ос (Кбэнас- вых) С, где 
Квэна И Кых определяются так же, 
как и для ЗГ, С: емкость времязадаю- 
щего конденсатора (С9—С16). Мини- 
мальное сопротивление резистора Кб 
ограничено значением 1,5 кОм, макси- 
мальное сопротивление Ков не должно 
превышать (в килоомах) 4,5 Возуто. 
Кроме высокой стабильности {„ К до- 
стоинствам ОВ следует отнести малое 
время восстановлення, практически не 
зависящее от сопротивления Ков. 

Для удобства эксплуатации Ни на 
остающемся элементе микросхемы 0О| 
можно собрать индикатор «{„—Т» (на 
рис. | его цепи показаны штриховыми 
линиями). При приближений длитель- 
ности импульсов {, к периоду Т свето- 
диод НГ! начинает светиться. 

Вход «Строб.» предоставляет допол- 
нительные возможности при работе с 
прибором. При подаче и поддержании 
на этом входе напряжения логического 
0 на прямом выходе ТТЛ (элемент 
202.4) также устанавливается уровень 
логического 0, а на инверсном (элемент 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


202.2) — логической 1. Пример исполь- 
зования стробирующего входа — полу- 
чение на выходе ГПИ пачек импульсов. 

ППА выполнен на транзисторах 
УТЗ--УТ6, Необходимую полярность 
выходных импульсов устанавливают пе- 
реключателем $АЗ, а амплитуду — пе- 
ременным резистором К18. Конденсатор 
С17 увеличивает крутизну фронта вы- 
ходных импульсов. Для согласования 
ППА с нагрузкой и получения импуль- 
сов различной полярности служит двух- 
тактный эмиттерный повторитель на 
транзисторах \УТ5, УТб. Резисторы К 16. 
В17 защищают эти транзисторы от то- 
ковых перегрузок при коротком замы- 
кании на выходе ППА. 


Конденсаторы С18—С19 устраняют 
высокочастотные помехи в цепях пита- 
ния ППА. Аналогичные конденсаторы 
следует установить и в цепях питания 
микросхем ОО! и 002. Такая мера 
уменьшает уровень высокочастотных 
пульсаций в цепи питания примерно 
на порядок, повышая устойчивость ра- 
боты ГПИ на высоких частотах, и зна- 
чительно уменьшает кратковременную 
нестабильность Т и {.. 

Высокая стабильность параметров 
ЗГ н ОВ с применением транзисторных 
ключей позволила снизить требования 
к источнику питания, а вместе с тем и 
существенно упростить всю конструк- 
цию ГПИ. Нринципиальная схема бло- 
ка питания показана на рис. 2. Он вы- 
полнен по простейшей схеме компенса- 
ционного стабилизатора напряжения. 
Светодиод НГ! нндицирует включение 
ГПИ. Ток, потребляемый от источника, 
че превышает 50 мА. Для упрощения 
схемы и конструкции ГЛИ ППА пита- 
ется от внешнего источника напряже- 
нием +15 В, нодключаемого по. мере 
необходимости, Однако источник + 15 В 
можно включить и в состав ГНИ, вы- 
полнив его по одной из схем, неодно- 
кратно публиковавшихся в журнале 
«Радио» и другой радиолюбительской 
литературе. Каждое плечо этого источ- 
ника должно быть рассчитано на мак- 
симальный ток нагрузки 150 мА. 


Конструкция и деталн. Вместо ука- 
занных на схеме транзисторов КТЗ16Б 
в ЗГ и ОВ можно применить транзи- 
сторы серий КТЗ25, КТЗ55, КТЗ68 со 
статическим коэффициентом передачи 
тока [1 э-40, в ПЛА —- серий КТЗ25, 
КТ340, КТ342, КТЗ75 (УТЗ); КТЗ42, 
КТ375, КТб0з, КТбоб, КТ6б08 (УТ5); 
КТ373 (УТ4, УТб). 

Если на универсальном выходе воз- 
можны длительные короткие замыка- 
ния, мощность рассеяния резисторов 
Ю16, В17 должна быть не менее 2 Вт. 
Сопротивления резнсторов К13, К14 не 
должны отличаться от указанных на 
схеме более чем на +5 %, остальные 
могут быть с допуском 10 %. Дрос- 


30 


сель [1—ДМ-0,1. В качестве транс- 
форматора питания без всякой передел- 
ки использован выходной трансформа- 
тор кадровой развертки ТВК-70-Л2. 


Для исключения влияния сетевых на- 
водок, которые на экране осциллографа 
проявляются в виде «дрожания» им- 
пульсов с частотой сети, трансформатор 
Т1 необходимо экранировать, а экран 
соединить общим проводом. Магнито- 
провод трансформатора при этом не 
должен касаться экрана. 

Необходимо также экранировать или 
удалить на максимально возможное 
расстояние от ЗГ и ОВ входные и вы- 
ходные цепи трансформатора Т1. Если 
экранировка трансформатора невоз- 
можна, то надо удалить его на мак- 
симальное расстояние от цепей ЗГ и 
ОВ, а магнитопровод и экраны пере- 
менных резисторов К2, К7 соединить 
с общим проводом прибора (для исклю- 


чения влияния собственной емкости 
оператора на параметры выходного 
сигнала). 


Для налаживания ГПИ потребуется 
осциллограф с диапазоном развертки 
0,1 мкс/дел...1 с/дел. Настройку начи- 
нают с ЗГ. Для этого осциллограф 
подключают к выходу элемента 201.3, 
переключатель ЗА] устанавливают в 
верхнее (по схеме) положение, а дви- 
жок переменного резистора К? — в 
крайнее левое и подбором резистора КВ] 
добиваются периода следования им- 
пульсов 150...160 нс (частота 6,5 МГц). 
Далее переключатель 5А| устанавлива- 
ют.в третье (считая сверху} положе- 
ние и, не изменяя положения движка ре- 
зистора К2, подбором конденсатора СЗ 
устанавливают период, равный 10 мкс. 
После этого движок резистора КЗ пере- 
водят в крайнее правое положение и 
подбором резистора КЗ устанавливают 
требуемое верхнее значение периода. 
Настройку ЗГ завершают проверкой 
пределов регулирования на первом и 
втором поддиапазонах. где они, как 
правило, больше указанных на схеме 
и равны соответственно 0,15...2,3 и 0,7... 
12 мкс. В случае необходимости грани- 
цы регулирования на втором под- 
диапазоне устанавливают подбором 
конденсатора С2. 

Для настройки ОВ осциллограф под- 
ключают к выходу элемента 002.4 
и устанавливают переключатель 5А2 
на поддиапазон «5...50 мкс». Методика 
установки границ изменения длнтель- 
ности импульсов на этом и следующих 
подднапазонах. такая же, что и при на- 
лаживанин ЗГ. Нижнюю граннцу уста- 
навливают 
верхнюю — резистора Ё8. Затем пере- 
ключатель $А2 переводят на подднапа- 
зон «50...500 нс» и при отключенном 
резисторе К9 и крайнем левом (по схе- 
ме) положении движка резистора В7 


подбором резистора 16, ' 


подбором конденсатора СЭ добиваются 
длительности импульса 50...60 нс. Да- 
лее, при крайнем правом положении 
движка резистора К7, подбором рези- 
стора К9 устанавливают верхнюю гра- 
ницу поддиапазона — 500 нс. После 
этого движок резистора К7 вновь пере- 
мещают в крайнее левое положение — 
длительность импульса не должна стать 
меньше 35...40 нс. В противном случае 
(= это удобно контролировать по начи- 
нающемуся спаду амплитуды импульса) 
следует несколько увеличить емкость 
конденсатора С9, а затем более точно 
подобрать резистор В9. 

Настройку ОВ заканчивают провер- 
кой отсутствия паразитной генерации 
во всех положениях переключателя 5А2. 
Если наблюдаются паразитные ко- 
лебания или искажение спада импуль- 
са, то необходимо увеличить индуктив- 
ность дросселя 1.1. Она может находить- 
ся в пределах 6..30 мкГн, однако сле- 
дует учесть, что с ее ростом увеличится 
до 220...240 нс минимальный период 
следования выходных импульсов. Так 
как индуктивность [.1 влияет на укладку 
первого поддиапазона длительности 
импульсов, то необходимо дополнитель- 
но скорректировать параметры цепи 
К9С9. При настройке ОВ чеобходимо 
следить за выполнением неравенства 
{„<Т. Окончательную настройку как 
ЗГ, так и ОВ нужно проводигь только 
после полной сборки ГПИ, так как на 
первых двух поддиапазонах периода 
следования и длительности импульсов 
сказывается емкость монтажа. 

ППА в настройке практически не 
нуждается. В случае необходимости 
подбором конденсатора С17 (в пределах 
56:..75 пФ) и резистора К! (680... 
820 Ом} добиваются соответственно ми- 
нимальных длнтельностей нарастания 
и спада импульсов на выходе ППА. 


л. ТЕСЛЕНКО. 
г. Киев 
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От редакции. Для повышения помехоустой- 
чивостн ЗГ вывод 1, элемента О1.| через ре- 
энстор сопротнвлением 4,7...5,1| кОм подключают 
к источнику питания +5 В. Длительность нм- 
пульса ЗГ ` можно рассчитать, воспользовав- 


инись более простым соотношеннем: {,— (3...4) В4С. 
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Простой ГКЧ 


Генератор качающейся частоты 
(ГКЧ), внешний вид которого показан 
на |-й с. вкладки, позволяет наблю- 
дать на экране осциллографа АЧХ 
различных радиоэлектронных устройств 
и облегчает их настройку. Среднюю 
частоту сигнала ГКЧ можно изменять 
от 10 кГц до 50 МГц. Этот диапазон 
разбит на восемь поддиапазонов. В семи 
из них (от 10 кГц до 30 МГц) гене- 
ратор перестраивают, пользуясь шка- 
лами с оцифровкой от | до 3 и 
от 3 до 10, для восьмого предусмот- 
рена отдельная шкала. Девиацию час- 
тоты можно плавно регулировать в пре- 
делах 1..100% от установлениого 
среднего значения. Импульсное выход- 
ное напряжение ГКЧ содержит много 
гармоник, поэтому используя его, мож- 
но настраивать аппаратуру на часто- 
тах до нескольких сотен мегагерц. 

Принципиальная схема ГКЧ изобра- 
жеиа на рисунке в тексте. Он состо- 
ит из перестраиваемого генератора им- 
пульсов, аттенюатора выходного напря- 
жения, смесителя (для калибровки час- 
тоты) и генератора пнлообразного 


напряжения (для девиации частоты и 
развертки). 

Перестраиваемый генератор собран 
на транзисторах УТЗ и УТ4 по схе- 
эмиттерной 


ме мультивибратора с 


связью. В коллекторную цепь тран- 
зистора УТЗ включен диод УОЗ, поз- 
воливший расширить диапазон пере- 
стройки и увеличить девиацию часто- 
ты. Днод \УО2 обеспечивает необхо- 
димое для работы напряжение смеще- 
ния на базе транзистора УТ4. Переклю- 


чателем ЗА? выбирают нужный под- _ 


диапазон частот, плавно частоту сигна- 
ла изменяют переменным резистором 
КИ. Резистор К10 ограничивает пре- 
делы перестройки частоты внутри под- 
диапазонов. Выходные импульсы фор- 
мируются на резисторе К!? в цепи 
коллектора транзистора УТ4. Фильтр 
[1С16 — развязывающий в цепи пи- 
тания генератора. 


Сигнал ГКЧ поступает на выход 
устройства через переменный резистор 
К!4 и аттенюатор на резисторах 
К17-- 621 и переключателе 5А1. 


Смеситель на диоде УР4 служит для 
калибровки ГКЧ. Для этого на его 
вход «Г,» (Х$3) подают немодулирован- 
ные колебания образцовой частоты с ге- 
нератора стандартных сигналов (ГСС}. 
Через фильтр К15В16С18 сигнал разно- 
стной частоты поступает на гнездо 
«!Г-- 5» (Х5$4), подключаемое к осцил- 
лографу- 
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Напряжение, модулирующее частоту 
повторения импульсов генератора, по- 
ступает на базу транзистора УТЗ че-° 
рез резистор К7. Если у осциллогра- 
фа есть выход напряжения развертки, 
то его можно использовать для моду- 
ляции частоты импульсов, подав в точ- 
ку соединения резисторов Вби К7 (кон- 
такт 2) через дополнительный аттенюа- 
тор н. если нужно, эмиттерный повто- 
ритель. Однако у многих осциллогра- 
фов нет выхода напряжения разверт- 
ки, поэтому в ГКЧ предусмотрен 
свой генератор пилообразного напря 
жения фиксированиой частоты в преде- 
лах 40...60 Гц. Он выполнен на тран- 
зисторах УТ и УТ2 по схеме муль- 
тивибратора. 


Во время прямого хода пилообраз- 
ного напряжения транзистор УТ? от- 
крыт (напряжение смещения подается 
через резистор К!), и его коллектор- 
ный ток разряжает конденсатор СЗ. 
Транзистор УТ! закрыт напряжением 
иа конденсаторе, которое через рези- 
стор К2 поступает и на базу тран- 
зистора УТ2. Такая отрицательная об- 
ратная связь обеспечивает хорошую ли- 
нейность пилообразного напряжения. 
Когда напряжение на конденсаторе 
достигает некоторого уровня (близко- 
го к нулю), ток через резисторы 
В! и К2 открывает транзистор УТ!. 
При этом начинает закрываться тран- 
зистор УТ2. Отрицательный перепад 
напряжения на его коллекторе через 


‚конденсатор попадает на базу тран- 


зистора УТ|, насьицая его. Транзистор 
УТ2 полностью закрывается, и начи- 
нается обратный ход пилообразного 


‘калибровка „выт0й” 


те ГВ т 
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ИЗМЕРЕНИЯ ды Ы—— 


напряжения, т. е. зарядка конденса- 
тора СЗ через резистор ВЗ. 


По мере роста напряжения на Кон- 
денсаторе СЗ ток зарядки падает, 
и когда он уменьшается настолько, 
что транзистор УТ! выходит из на- 
сыщения, транзистор УТ2 открывается 
и снова начинается прямой ход пило- 
образного напряжения. 


При большом коэффициенте переда- 
чи тока базы транзистор УТТ оста- 
ется в насышении даже при малых 
токах зарядки конденсатора СЗ (т. е. 
когда конденсатор уже зарядился поч- 
ти до напряжения питания} и обрат- 
ный ход пилообразного напряжения 
затягивается. Для устранения этого 
явления служит диод УП. 

Пилообразное напряжение с коллек- 
тора транзистора УТ2 поступает на 
выход «Разв.» (ХР!) и через пере- 
менный резистор Кб установки девиа- 
ции частоты на перестраиваемый гене- 
ратор. Фильтры П№4С4, К5С5, В7Сб 
подавляют помехи от перестраиваемого 
генератора в цепях развертки. 


Питание прибора включают переклю- 
чателем 3А1. Внешний источник для 
питания ГКЧ или зарядки аккумулятор- 
ной батареи СВ] подключают к гнез- 
дам Х$[ и Х52. 

Детали и конструкция. Вместо ука- 
занных на схеме в ГКЧ можно при- 
менить транзисторы МП39—МП42 
(УТ!), МПА, МПА42Б (УТ2), 
КТЗ15В, КТЗ15Г и КТЗ25, КТЗ!6 
с любым буквенным индексом (УТЗ, 
\УТ4). В качестве диода УО2 можно 
использовать любой маломощный ста- 
билитрон (Д814, КС168А ит. п.). 
диод УРЗ — любой германиевый то- 
чечный с прямым сопротивлением, та- 
ким же, как у ДЭВ (прямое па- 
дение напряжения при токе 20 мА долж- 
но быть около | В). 


Дроссель 1 должен содержать 10— 
20 витков любого монтажного провода, 
намотанного на кольце К!0х6жЖ2 
из феррита 400НН. Переменные ре- 
зисторы Кб, К!! — группы Б, ре- 
зистор К14 — группы В. 

Прибор собран на двух одинаковых 
по размерам печатных платах, изобра- 
женных на рис. 3 вкладки (а —- 
плата смесителя и генератора пилооб- 
разного напряжения, б — плата пе- 
рестраиваемого генератора}. Конденса- 
торы С12—С14, С19 и резисторы 
К!17—К21 припаяны непосредственно к 
контактам переключателей ЗА[ и $А2. 
Дроссель [.1 закреплен на одном из 
винтов крепления платы перестраивае- 
мого генератора. Все органы управле- 
ния и присоединения расположены 
на передней панели (рис. | вкладки). 
Для удобства работы с прибором 
шкала с оцифровкой от 3 до 10 и 
соответствующие ей отметки положений 
переключателя $А| (<!») нанесены цве- 
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том, 
шкал. 


Для ослабления паразитных излуче- 
ний в приборе применено двойное экра- 
нирование. Наружный экран образуют 
кожух из стали толщиной | мм и пе- 
редняя панель 6 (см. рис. 2 вклад- 
ки} из дюралюминия толщиной 3 мм. 
Изолированный от них виутренний эк- 
ран | из’ сталн толщиной | мм от- 
деляет перестраиваемый генератор от 
остальных узлов устройства. Основание 
2 (сталь толщиной | мм) изолиро- 
вано от передней панели гетинаксовой 
прокладкой 5 и притянуто к панели 
резьбовыми втулками переменного ре- 
зистора К!!1 и переключателя $3А2 
(втулки изолированы от основания и 
электрически соединены с панелью). 
Если крышка резистора К11 изолиро- 
вана от узла крепления, то ее соеди- 
няют с основанием. 


Печатная плата перестраиваемого 
генератора привинчена к уголкам 3 (че- 
рез один из них основание соединено 
се общим проводом этого узла}, плата 
смесителя и генератора пилообразного 
напряжения — к уголкам 4. В послед- 
ней сделан вырез для соедннитель- 
ных проводов (см. рис. 3, а вклад- 
ки). 

При сборке в основание вставляют 
экран, а между иим и кожухом прн- 
бора прокладывают полоску пороло- 
на. Рядом с экраном размещают 
аккумуляторную батарею. Перед уста- 
новкой иа место переключателя 5А| на 
его резьбовую втулку надевают лепе- 
сток 7, который затем соединяют с 
общим проводом устройства. Кожух 
прибора надевают таким образом, что- 
бы его прорези попали на три высту- 
па лицевой панели (сиачала вставляют 
два выступа в прорези со стороны 
внутреннего экрана, а затем, оттянув 
стенку кожуха со стороны батареи, на- 
девают его полностью). 


отличающимся от цвета других 


Налаживание прибора начинают с 
градуировки шкал. Для этого переклю- 
чатель поддиапазоиов ЗА2 устанавли- 
вают в положение «3» (]...3 МГц), 
а движки переменных резисторов К11 и 
Кб — соответственно в среднее и ле- 
вое (по схеме) положения и соеди- 
няют ГКЧ с осциллографом и ГСС в 
соответствии со схемой на рис. 4 вклад- 
ки. Пилообразное напряжение с вы- 
хода «Разв.» используют для разверт- 
ки по горизонтали или внешней синх- 
ронизации осциллографа. 


При развертке по горизонтали: на- 
пряжением ГКЧ перестройкой ГСС ус- 
танавливают метку нулевых биений в 
середине линии разверткн (на экране 
она должна умещаться полностью). 
Затем увеличивают девиацию частоты 
до максимальной и измеряют расстоя- 
ние, на которое сдвинулась метка. 


Если это расстояние больше 
длины линии развертки, 
резистор ЮВ9. 

В случае внешней синхронизации 
напряжёние развертки с ГКЧ подают, 
кроме входа «Синхр.», на вход У и, 
получив его изображение, отмечают на 
экране интервал прямого хода. Сняв 
напряжение развертки со входа У, 
проводят те же операции по градун- 
ровке, что и в предыдущем случае, 
устанавливая метку нулевых биений в 
середину помеченного интервала. 

Далее, настраивая ГСС на различ- 
ные частоты поддиапазона, вращением 


10% 
подбирают 


ручки переменного резистора К! 
{"Г’), устанавливают каждый раз 
метку нулевых биений на прежнее 


место (в середину линии развертки} и 
отмечают положення ручки. Так же 
градуируют и две другие шкалы. Для 
совпадения шкал на разных подднапа- 
зонах подбирают конденсаторы С7— 
С10, С12—С14. 

Благодаря двойному экранированию 
генератор излучает очень слабое элект- 
ромагнитное поле. Его можно обна- 
ружнть, если поднести прибор вплот- 
ную к магнитной антенне переносного 
радиоприемника. На расстоянии 300... 


...500 мм поле становится настолько 
слабым, что зарегистрировать его 
приемником уже не удается. 

При проверке и налаживании уст- 
ройств на частотах до 10 МГц вы- 
ходиое напряжение ГКЧ можно уста- 
навливать меньше | мкВ. На более вы- 
соких частотах для настройки чувстви- 
тельных аппаратов совсем не обязатель- 
но соединять их вход с выходом 
ГКЧ,; достаточно поднести его выход- 
ной кабель к входу устройства. 


Используя ГКЧ, легко проверить ра- 
боту приемника в широком диапазо- 
не частот, оценить неравномерность 
его чувствительности из-за неточного 
сопряжения контуров и т. д. Паразит- 
ная генерация в его РЧ цепях про- 
является в виде «лишиих» всплесков 
на осциллограмме, которые перемеща- 


‘ются, если поднести руку к самовоз- 


буждающемуся каскаду. Для примера 
на рис. 4 вкладки показано, как 
подключить ГКЧ к приемнику, а на эк- 
ране осциллографа — его возможная 
частотная характеристика. 


Конечно, такой простой прибор не 
обеспечивает высокой точности установ- 
ки выходного напряжения и частоты. 
Если нужно точно «привязать» осцилло- 
грамму к частоте, ее калибруют по ну- 
левым биениям сигналом с ГСС, как 
и прн градуировке шкал. Необходимо 
помнить, что нулевые биения возникают 
также при совпадении гармоник ГКЧ 
и ГСС, однако размах этих меток 
меньше, чем основной. 
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ПРОСТОЙ ГКЧ 


Рис. 1. Внешний вид ГКЧ 


Рис. 2. Конструкция внутреннего экрана и его 
расположение на передней панели 


Рис. 3. Печатные платы: а — смесителя 
и генератора пилообразного напряже- 
ния, б — перестраиваемого генератора 


Рис. 4. Схема соединений при градуировке, 
измерениях и калибровке 


К 14, КБАТ 2 


Рис. Ю. Андреева 
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ТАДЖИКИСТАН 


РСФСР («ЕВРОПЕЙСКАЯ» ЧАСТЬ) 
префиксы позывных КА, ЦА; КУ, (У; 


1А — 169 
1С — 136 
1№ — 088 
10 — 113 
1Р — 114 
19 — 120 
ТТ — 144 
1\ — 149 
12 — 143 
2Е — 125 
ЗА — 170 
30 — 142 
ЗЕ — 147 
36 — 137 
31 — 126 
ЗЕ — 155 
ЗМ — 168 
ЗМ — 132 
ЗР — 160 
39 — 124 
ЗВ — 157 
35 — 151 
ЗТ — 122 
ЗИ — 123 
ЗУ — 119 
3\— 135 
3Х — 127 
3У — 118 
37 — 117 
ЗА — 156 
4С — 152 
4Е — 148 
4Н — 133 
41. — 164 
АМ — 131 
4Р — 094 
4$ — 091 
40 — 092 
4\ — 095 
4У — 097 
6А — 101 
ВЕ — 109 
вН — 108 
61 — 089 
63 — 093 
61. — 150 
8Р — 096 
60 — 115 
6\ — 086 
6Х — 087 
6У — 102 


К\, ПМ; ВЕ, 02 
г. Ленинград 
"Ленинградская обл. 
Карельская АССР 
Архангельская обл. 
Ненецкий АО 
Вологодская обл. 
Новгородская обл. 
Псковская обл. 
Мурманская обл. 
Калининградская обл. 
г. Москва 
Московская обл. 
Орловская обл. 
Липецкая обл. 
Калининская обл. 
Смоленская обл. 
Ярославская -0бл. 
Костромская обл; 
Тульская. обл. 
Воронежская обл. 
Тамбовская обл. 
Рязанская обл. 
Горьковская обл. 
Ивановская обл. 
Владимирская обл. 
Курская обл. 
Калужская обл. 
Брянская обл. 
Белгородская обл. 
Волгоградская обл. 
Саратовская обл. 
Пензенская обл. 
Куйбышевская обл. 
Ульяновская обл. 
Кировскал обл. 
Татарская АССР 
Марийская АССР 
Мордовская АССР 
Удмуртская АССР 
Чувашская АССР 
Краснодарский край 
Карачаево-Черкесская авт. обл. 
Ставропольский край 
Калмыцкая АССР 
Северо-Осетинская АССР 
Ростовская обл. 
Чечено- Ингушская АССР 
Астраханская обл. 
Дагестанская АССР 
Кабардино-Балкарская АССР 
Адыгейская авт. обл. 


РСФСР («АЗИАТСКАЯ» ЧАСТЬ) 
префиксы позывных ВА, ЦА; БУ, ПУ; 


8Т — 174 
8У — 175 
ЭА — 165 


9С — 154 
9Е — 140 
96 — 141 
ЭН — 158 
93 — 162 
ЭК — 163 
91. — 161 
ЭМ — 146 


90 — 145 
90 — 134 
9$ — 167 
90 — 130 


97 — 100 
ОА — 103 
0В — 105 
0С — 110 
0—1! 
ОЕ — 153 
ОН — 106 


КУ, 0\; 67, 02 
Усть-Ордынский Бурятский АО 
Агинский Бурятский АО 
Челябинская обл. 
Свердловская обл. 
Пермская обл. 
Коми-Пермяцкий АО 
Томская обл. 
Ханты-Мансийский АО 
Ямало-Ненецкий АО 
Тюменская обл. 

Омская обл. 
Новосибирская обл. 
Курганская обл. 
Оренбургская обл. 
Кемеровская обл. 
Башкирская АССР 
Коми АССР 
Алтайский край 
Горно-Алтайская авт. обл. 
Красноярский край 
Таймырский АО 
Хабаровский край 
Еврейская авт. обл. 
Сахалинская обл. 
Эвенкийский АО 


Магаданская обл. 
Амурская обл. 
Чукотсккй АО 
Приморский край 
Бурятская АССР 
Якутская АССР 
Иркутская обл. 
Читинская обл. 
Хакасская авт. обл. 
Корякский АО 
Тувинская АССР 
Камчатская обл. 


УКРАИНСКАЯ ССР 
позывных ВВ! — КВО, ИВ! — ИВО 
Сумская обл. 
Тернопольская обл. 
Черкасская обл. 
Закарпатская обл. 
Днепропетровская обл. 
Одесская обл. 
Херсонская обл. 
Полтавская обл. 
Донецкая обл. 
Крымская обл. 
Ровенская обл. 
Харьковская обл. 
Ворошиловградская обл. 
Винницкая обл. 
Волынская обл. 
Запорожская обл. 
Черниговская обл. 
Ивано-Франковская обл. 
Хмельницкая обл. 
Киевская обл. 
Кировоградская обл. 
Львовская обл. 
Житомирская обл. 
Черновицкая обл. 
Николаевская обл. 


позывных ВТ! — ВТО, ИТ! — ОТО 
г. Севастополь 
г. Киев 


БЕЛОРУССКАЯ ССР 
позывных ВС1— В С0, 9С1— ЦС’ 


г. Минск 
Минская обл. 
Гродненская обл. 
Брестская обл. 
Гомельская обл. 
Могилевская обл. 
Витебская обл. 


АЗЕРБАЙДЖАНСКАЯ ССР 


позывных КО1—КО0, 001—000 
Районы республиканского под- 
чинения 

Нагорно-Карабахская авт. обл. 
Нахичеванская АССР 


ГРУЗИНСКАЯ ССР 


префиксы позывных КР! — КРО, 0Р1— 020 


01 — 138 
0) — 112 
ОК — 139 
0 — 107 
00 — 085 
09 — 098 
0$ — 124 
00 — 166 
0\ — 104 
0Х — 129 
0У — 159 
02 — 128 
префиксы 
А — 075 
В — 076 
С — 080 
О — 063 
Е — 060 
Е — 070 
С — 078 
Н — 071 
| — 073 
3 — 067 
К — 072 
Ь — 077 
М — 059 
М — 057 
Р — 058 
9 — 064 
В — 081 
$ — 074 
Т — 079 
И — 065 
У — 066 
\ — 068 
Х — 062 
У — 082 
72 — 069 
префиксы 
4 — 187 
О — 186 
префиксы 
А — 188 
С — 009 
| — 008 
Е — 005 
О — 007 
$ — 010 
\ — 006 
префиксы 
р — 001 
К — 003 
№ — 002 
Е — 012 
О — 015 
О — 014 


У — 013 


Районы республиканского 
подчинения 
Юго-Осетинская авт. обл. 
Аджарская АССР 
Абхазская АССР 


АРМЯНСКАЯ ССР 


префиксы позывных КС! —КС0, 061—060 


Сб — 004 


префиксы 
А — 191 
В — 180 
Е — 044 
Н — 043 


Районы республиканского 
подчинения 


ТУРКМЕНСКАЯ ССР 
позывных ВН1— КНО, ИН! — ИНО 


г. Ашхабад 
Красноводская обл. 
Марыйская обл. 
Ашхабадская обл. 


\ — 045 
У — 046 


префиксы 
— 189 
— 053 
— 049 
— 173 
— 047 
— 054 
— 051 
— 048 
— 050 
— 185 
— 052 
— 055 


м<езеос-стоос> 


префиксы 
О — 039 


префиксы 
В — 038 


префиксы 
С — 037 


префиксы 
К — 083 


Ташаузская обл. 
Чарджоуская обл. 


УЗБЕКСКАЯ ССР 
позывных КИ— К, 


г. Ташкент 
Ташкентская обл. 
Кашкадарьинская обл. 
Сырдарьинская обл. 
Андижанская 
Ферганская обл. 
Самаркандская обл. 
Бухарская обл. 


ие торе СЫ 
Навоийская обл. 
Сурхандарьинская обл. 
Хорезмская обл. — 
Джизакская обл. 4 
Каракалпакская АССР 


ТАДЖИКСКАЯ ССР 

позыввых ®/1—ЕЮ30, 041—010 
Районы республиканского 
подчинения 

Кулябская обл. 
Горно-Бадахшанская авт. обл. 
Ленинабадская обл. 
Курган-Тюбинская обл. 


КАЗАХСКАЯ ССР 
позывных 811 — В10, 011 — 010 


Мангышлакская обл, 
Целиноградская обл. 
Северо-Казахстанская обл. 
Семипалатинская обл. 
Кокчетавская обл. 
Павлодарская обл. 

г. Алма-Ата 

Актюбинская обл. 
Восточно-Казахстанская обл. 
Кзыл-Ординская обл. 
Кустанайская обл. 
Уральская обл. 
Чимкентская обл. 
Гурьевская обл. 
Карагандинская обл. 
Алма-Атинская обл. 
Джезказганская обл. 
Джамбульская обл. 
Талды-Курганская обл. 
Тургайская обл. 


уИи—0ю 


КИРГИЗСКАЯ ССР 
позывных КМ! — ВМО, (М1 — ИМО 
Районы республиканского 
подчинения 

Ошская обл. 

Нарынская обл. 
Иссык-Кульская обл. 

Таласская обл. 


МОЛДАВСКАЯ ССР 
позывных КО1— К 00, (01—000 


Районы республиканского 
подчинения 


ЛИТОВСКАЯ ССР 
позывных КР! — КРО, ПИР! — ПРО 


Районы республиканского 
подчинения 


ЛАТВИЙСКАЯ ССР 
позывных КО1— КВ 00, 091—000 


Районы республиканского 
подчинения 

ЭСТОНСКАЯ ССР 
позывных ВК! — ККО, ОК1— ОВО 


Районы республиканского 
подчинения 


Рис. Д. Жеренкова 
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НЕОБЫЧНЫЙ - 
ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫИ 


ИНСТРУМЕНТ 


Вы привыкли видеть’ электромузы- 
кальные инструменты с клавишами или 
кнопками на передней панели. Нажи- 
мая на них, исполняют мелодию. 
Но ничего подобного в предлагаемом 
инструменте нет. На лицевой панели 
небольшой шкатулки расположены две 
металлические пластины (см. вкладку). 
«Замыкая» их одним или несколькн- 
ми пальцами, добиваются нужной то- 
нальности, и из шкатулки звучит ис- 
полняемая мелодия. 

Идея такого инструмента не нова — 
она прозвучала в статье А. Аристо- 
ва «Необычные «профессии» мультиви- 
братора» несколько лет назад (см. «Ра- 
дио», 1979, № 4, с. 54, 55). И вот — 
продолжение этой темы в виде готовой 
конструкции, рассчитанной на повторе- 
ние начинающими радиолюбителямин. 

Схема необычного электромузыкаль- 
ного инструмента приведена на рис. 6 
вкладки. Транзисторы УТ, УТ2 и ос- 
тальные детали соединены между собой 
так, что образуют несимметричный 
мультивибратор. Обратная связь, необ- 
ходимая для возникновения колебаний, 
осуществляется с коллектора транзис- 
тора УТ2 на базу УТ! через конден- 
сатор С1. Но на базе транзистора УТ1 
нет постоянного напряжения смещения 
(относительно эмиттера) , поэтому тран- 
зистор. закрыт и мультивибратор не ра- 
ботает. 

В таком состоянии устройство будет 
находиться до тех пор, пока ие при- 
коснутся пальцем к сенсорам ЕП и Е2. 
Тогда между ними окажется включен- 
ным сопротивление участка кожи паль- 
ца. На базу будет подано напряжение 
смещения, и мультивибратор включит- 
ся. В динамической головке ВА! раз- 
дастся звук. 


Тональность звука зависнт от сопро- 
тивления между сенсорами, а оно, в 
свою очередь, определяется площадью 
участка кожи, приложенной к сенсо- 
рам. Кроме того, кожа каждого челове- 
ка обладает своей проводимостью, а 
значит, сопротивлением, которое может 
в десятки и сотни раз отличаться от 
сопротивления кожи другого человека. 
Учитывая это, в мультивибраторе уста- 
новлен переменный резистор К1 — им 
компенсируют это отличие и устанавля- 
вают для каждого исполнителя одина- 
ковое начальное сопротивление между 
сеисором Е? и базой транзистора УТ!. 


Ф РАДИО № 7, 1984 г. 


Иначе говоря, каждый исполнитель мо- 
жет «настраивать» инструмент под свои 


руки. . 
Работающий в первом каскаде тран- 
зистор УТ] — высокочастотный, крем- 


ниевый, структуры п-р-п. Заменять его 
низкочастотным транзистором такой же 
структуры (например, МПЗ7, МПЗ8} 
нельзя, поскольку с ним мультивибра- 
тор начнет работать сразу после под- 
ключения источника питания выключа- 
телем 5А1, даже если не касаются сен- 
соров. Поэтому нужно установить ука- 
занный на схеме транзистор или, в край- 
нем случае, заменить его на КТЗ16А. 

Вместо транзистора МП42Б подойдет 
МПЗ9Б, МП41, МПА2А, ГТ402А. По- 
следний транзистор — наиболее мощ- 
ный из перечисленных, с ним звук 
будет громче. Динамическая головка 
ВА1 — любая, мощностью ‘до 1 Вт 
и сопротивлением звуковой катушки по- 
стоянному току до 10 Ом. Хорошие 
результаты получаются, например, с го- 
ловкой 0,25ГД-19, под которую разра- 
ботаны плата и корпус-шкатулка инс- 
трумента. 

Переменный резистор — СП-Г, посто- 
янные — МЛТ-0,5. Конденсатор — 
МБМ, выключатель — тумблер ТВ2-1, 
источник питания СВ! — батарея от 
карманного фонаря (3336Л). 

Детали инструмеита разместите на 
плате из изоляционного материала 
(рис. 4 вкладки). Сначала в заготов- 
ке платы вырежьте отверстия под вы- 
ключатель, переменный резистор и ди- 
намическую головку. Затем просверлн- 
те отверстия под монтажные шпиль- 
ки и впрессуйте шпильки (отрезки 
толстого луженого провода). Установи- 
те переменный резистор, выключа- 
тель и головку. Припаяйте резисторы 
н конденсатор. В последнюю очередь 
припаяйте выводы транзисторов — их 
цоколевка приведена на рис. 5. Высту- 
пающие снизу платы концы монтаж- 
ных шпилек удалите. Внешний вид 
смонтированной платы показан на 
рис. 1. 

Корпус-шкатулку инструмента (рис. 2 
и 3) можно изготовить из любого 
изоляционного матеркала, например 
фанеры толщиной 4 мм. Нижняя крыш- 
ка — съемная, чтобы можно было ме- 
нять батарею питания — она прикреп- 
лена к крышке металлической скобкой. 
В лицевой панели прорезаны щели 


вапротив диффузора головки. Изнут- 
ри щели закрыты неплотной тканью. 
Под переменный резистор и выключа- 
тель в лицевой панелн просверлены 
отверстия — в, них пропущены высту- 
пающие части указанных деталей и за- 
креплены сверху гайкамн. Другого 
крепления платы не понадобится. 

Сенсоры представляют собой планки 
шириной примерно 10 мм, вырезанные 
из меди, латуни или жести от кон- 
сервной банки. Их можно прикрепить 
к лицевой панели на расстоянии 2... 
4 мм друг от друга. Загнутые изнут- 
ри корпуса концы планок соединяют 
проводниками с соответствующими де- 
талями платы. Наружную поверхность 
планок зачищают до блеска наждач- 
ной бумагой. 

Проверив монтаж и надежность всех 
соединений, подайте выключателем пн- 
тание на мультивибратор. Установите 
движок переменного резистора в край- 
нее левое по схеме положение (ина- 
че говоря, в положение минимального 
сопротивления) и прижмите палец одно- 
временно к обеим сенсорным пластинам. 
В головке должен появиться звук 
сравнительно низкой тональности. Не 
отпуская пальца, поставьте движок 
переменного резистора в другое крайнее 
положение — тональность звука повы- 
сится. 

Если звука иет, замкните сенсоры 
и добейтесь появления его подбором 
резистора К2 или КЗ. Резистор К2 
подбирают в том случае, если звук 
едва прослушивается. При полном же 
его отсутствии нужно сначала замкнуть 
резистор КЗ и убедиться в работо- 
способности мультивибратора, а затем 
подбирать резистор КЗ (с меньшим 
сопротивлением). 

Закончив проверку и налаживание 
инструмента, можете поиграть на нем. 
Приложив палец к сенсорам, установи- 
те переменным резистором желаемую 
нижнюю тональность звука. Сильнее 
прижимая палец к сенсорам или при- 
кладывая к ним сразу несколько паль- 
цев, изменяйте тональность звука и ис- 
полняйте несложную мелодию. Немного 
тренировки — и вы сможете уверенно 
играть на этом необычном электрому- 
зыкальном инструменте. 

Чтобы изменить границы звукового 
диапазона инструмента, нужно подо- 
брать конденсатор С!. При увеличении 
его емкости высота тона понижается, 
а при уменьшении — повышается. 

Инструмент потребляет ток от источ- 
ника питания только во время каса- 
ния сеисоров, в остальное время тран- 
зисторы закрыты. Поэтому энергия ба- 
тареи расходуется экономно. Заменять 
ее приходится, как правило, через 40... 
50 часов работы инструмента. 

Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 
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Десять пет назад к шаровому звездному скоплению М-13 в созвездии 
Геркулеса было отправлено с Земли раднопослание, содержащее 
информацию для внеземных цивилизаций. М все эти годы сверхчувст- 
внтельные приемники «прослушивают» космос в надежде уловить ответ- 
ный сигнал. Трудно сказать, когда он поступит, но ответ придется 
расшифровать, изучить информацию и отправить новое послание... 

В каком виде будет сигнал из космоса! Как его расшифровать! 
Немало подобных вопросов стоит перед ученымм, занимающимися 
проблемой связм с внеземными цивилизациями (сокращенно «СЕТ»— 
по начальным буквам английского выражения «СоттипсаНоп ехта- 
феггез4г!а!| |п4+е!дцелсе»). | 

Вот уже несколько лет с этой проблемой знакомятся школьники, 
приезжающие во Всероссийский пионерский лагерь ЦК ВЛКСМ «Орле- 
нок». В астрономической лаборатории, которой заведует Лмлия Нико- 
паевна Филиппова, действует интересная игровая установка, < помощью 
которой ребята «принимают» космограмму, ищут ключ для ее расшиф- 
ровки и составляют ответное послание. Построить эту установку, поль- 
зующуюся у ребят огромной популярностью, помогли заведующий 
лабораторией космонавтмки Владимир Алексеевич Хвостиков м инженер 
Виктор Павлович Романко. Редакция попросила авторов познакомить 
наших чмтателей с устройством установки. 


ИГРОВАЯ УСТАНОВКА «СЕТ» 


Игровая установка внешне напоми- 
нает телевизор с большим экраном 
(рис. 1), установленный на ножках. 
Экран, выполненный из молочного 
органического стекпа, может подсвечи- 
ваться изнутри лампамы. Когда лампы 
включают, на экране появляется изоб- 
разительная информация в виде фанта- 
стического «паука», полученная в ре- 
зультате «расшифровки» принятой кос- 
мограммы. 

Но включают экран обычно в конце 
игры. Сначала же на расположенном 
под экраном табло периодически 
вспыхивают восемь цифр — нули и 
единицы, располагающиеся в различ- 
ных сочетаниях. Это цифровая инфор- 
мация космограммьы, Участники долж- 
ны записать их в квадрат из 256 кле- 
ток (удобно пользоваться листами в 
клеточку из школьной тетради). При- 
чем сначала заполняют клетки левой 
верхней четверти квадрата (это пер- 
вый массив), затем — нижней левой 
(второй массив), далее — правой верх- 
ней (третий массив) и в последнюю 
очередь — правой нижней (четвертый 
массив). В итоге должна получиться та- 
блица, показанная на рыс, 2. 

Следующий этап игры — попытать- 
ся красшифровать» принятую космо- 
грамму, представить ее изобразитель- 
но. К примеру, если закрасить клет- 
ки, в которые вписаны цифры 1, 
выявится изображение, приведенное 
на рис, 3. Но, как правило, ребята 
допускают ошибки при приеме космо- 
граммы и получается совсем другое 


34 


изображение. Чем сильнее отличие, 
тем хуже выполнено задание. 
Когда космограмма «чрасшифрова- 
на» и по ней составлено изображе- 
ние, наступает следующий этап — 
нужно дать фантастическую версию 
содержания изображения, а затем по- 
пытаться составить ответ в виде осмыс- 
ленного рисунка с пояснением. 


Как только все ребята справятся 
с заданиями, можно включить экран 
установки с изображением вероят- 
ной «расшифровки» космограммы и 
прокомментировать все работы. А за- 
тем вместе с ребятами решить, кого 
же можно считать победителем в этой 
игре. 


Чтобы разнообразить игру, в сле- 
дующий раз для этой же группы мож- 
но давать информацию по массивам 
в нном порядке — тогда изображе- 
ние получится еще более фантасти- 
ческим, 


Принципиальная схема игровой уста- 
новки (без блока питания и цепей 
подсветки массивов экрана) приведена 
на рис. 4, Установка состоит из ша- 
говфго искателя К10О, контакты кото- 
рого соединены с дешифратором 
на диодах У01—\У086, реле К!—К8, 
контактные группы которых коммути- 
руют лампы Н1—Н16 подстветки табло, 
и несимметричного мультивибратора 
на транзисторах УТ!, УТ2. К муль- 
тивибратору подключен каскад на тран- 
зисторе ТЗ, нагруженный на обмотку 
реле К9, Реле срабатывает пример- 


2-й массив 
Рис. 3 
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но через каждые 10 с, 
такть! К9.1 подают напряжение пита- 
ния на обмотку шагового искателя. 
При этом щетки групп К1О.1—К10.5 
перемещаются на соседние контакты. 
Через них и соединенные с ними 
соответствующие диоды дешифратора 


и его кон- 
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напряжение питания поступит на те 
или иные реле, а.те включат лампы, 
подсвечивающие нужные цифры табло. 

Но напряжение на щетки групп 
К10.1—К10.4 подают поочередно вы- 


ключателями $А1—5А4 в зависимости. 


от массива, по которому передают 
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сигналы космограммы, Пусть, к приме- 
ру, это будет первый массив. Тогда 
пользуются только выключателем $А1, 
подавая питание на щетку группы 
К10,1. В показанном на схеме поло- 
жении щетки реле К1 —К8 обесточены, 
и через их контактные группы напря- 
жение подается на лампы, подсвечи- 
вающие цифры 0 — именно такая 
информация отражает первую строку 
массива (см. рис. 2 и 3). 

Когда же щетка переместится на вто- 
рой контакт, питание будет подано 
через диоды У\01—\У05 на реле К, 
К2, К4, Кб, К8, и их контактные 
группы: включают лампы Н2, Н4, Н&8, 
Н12, Н16, подсвечивающие цифры 1. 
Лампы же Н5, Н9, Н13 будут высве- 
чивать цифры 0. Такое сочетание ламп 
соответствует информации о второй 
строке массива. 

В последующих положениях щетки 
искателя будут другие: сочетания го- 
рящих ламп в зависимости от инфор- 
мации о той или иной строке масси- 
ва. После того как щетка пройдет 
по всем контактам поля, разомкнут- 
ся контакты: К10.6 и шаговый искатёль 
отключится ‘от цепи питания. Чтобы 
вновь пустить его в ход, нужно нажать 
кнопку $81 «Пуск» ‘и держать ее до тех 
пор, пока щетка не попадет на кон- 
такт 1. Так поступают перед передачей 
информации по очередному массиву. 
Но предварительно, конечно, подают 
напряжение на соответствующую щет- 
ку. 

Шаговый искатель может быть любо- 
го типа (например, ШИ-11, ШИ-17) с 
пятью контактными полями. Реле — 
любые, срабатывающие при напряже- 
нии не более 6 В, потребляющие 
возможно меньший ток и имеющие 
группу контактов на переключение. 
Лампы — ‘на напряжение 6,3 В. Дио- 
ды — любые, выдерживающие рабо- 
чий ток реле. 

На лицевой панели установки раз- 
мещены выключатели 5А1 —5А4, кноп- 
ка 581, выключатель сети, сигналь- 
ная лампа включения установки. На бо- 
ковых стенках укреплены выключате- 
ли, зажигающие лампы подсветки мас- 
сивов экрана, 

Табло цифровых сигналов состоит 
из двух пластин молочного органиче- 
ского стекла, на обратной стороне ко- 
торых написаны поочередно цифры 
0 м 1. Цифры разделемы перегород- 
камм, между которыми расположены 
лампы Н1-—Н16. Каждая лампа при 
включении должна подсвечивать толь- 
ко «свою» цифру. 


В. РОМАНКО, Л. ФИЛИППОВА, 
В. ХВОСТИКОВ 


п. Нсвомихайловка 
Краснодарского края 
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ДВУХПОЛЮСНИК-УСИЛИТЕЛЬ 


Двухполюсником называют устройст- 
во с двумя точками подключения. Они 
бывают активные, содержащие источни- 
ки электрической энергни, и пассивные, 
не содержащие их. Один из пассивных 
двухполюсников — угольный микрофон. 
Включенный последовательно с источ- 
ником питания и нагрузкой, такой мик- 
рофон позволяет получить на нагруз- 
ке сравнительно высокий уровень сигна- 
ла звуковой частоты. Благодаря этому 
угольные микрофоны находят широкое 
применение. 


В то же время угольному микро- 
фону присущи такие недостатки, как по- 
вышенный уровень собственных шумов, 
значительные нелинейные искажения, 
нестабильность внутреннего сопротив- 
ления, зависимость уровня выходного 
сигнала от силы питающего тока. Поль- 
зоваться угольным микрофоном для вы- 
сококачественного воспроизведения 
звука нельзя. Для этих целей более 
подходят динамические микрофоны, но 
они обладают малой чувствительностью 
и нуждаются в специальном. усилителе 
с большим коэффициентом усиления. 
Кроме того, при удалении динамиче- 
ского микрофона от основного усилите- 
ля на десятки и даже сотни метров 
приходится тщательно экранировать со- 
единительные провода, в то время 
как с угольным микрофоном эта проб- 
лема решается проще. 


Предлагаемый двухполюсник-усили- 
тель сохраняет преимущества уголь- 
ного микрофона и высокие качества ди- 
намического. Он может работать как 
с динамнческим, так и электромагнит- 
ным микрофоном. Коэффициент усиле- 
ния по напряжению составляет 3500, 
коэффициент нелинейных искажений 
при выходном сигнале {В — около 


0,12 %, максимальный выходной сиг- 
нал — 5В. 

Как и угольный микрофон, двухпо- 
люсник-усилитель (см. схему) включен 
последовательно с нагрузкой (резис- 
тор К7) и источником питания напря- 


УТ/ АТА вм! Л 


жением 60 В, подключенным к зажи- 
мам ХТ7, ХТ8. Длина линии связи 
между двухполюсником и нагрузкой мо- 
жет достигать 200 м, экранировать 
провода не обязательно. 

Познакомимся с работой устройства. 
Сигнал ‘с микрофона ВМ! поступает 
на усилитель, собранный иа тран- 
зисторах УТ2--УТ4. Между выходом н 
входом усилителя введена отрицатель- 
ная обратная связь по напряжению — 
она составлена из резисторов В1, Е2, 
конденсаторов С1, С2 и транзистора 
УТЕ, включенного как аналог стабили- 
трона. 

Благодаря обратной связи и исполь- 
зованию в ее цепи стабилитрона, напря- 
жение на выходе усилителя (между 
зажимами ХТ]! и ХТ2) стабильно при 
изменении температуры окружающей 
среды и составляет 7,5...8 В незави- 
симо от начального тока, протекаю- 
щего через двухполюсник-усилитель. 
А ток, в свою очередь, зависит от на- 
пряжения источника питания и сопро- 
тивления резистора ВТ. 

Когда же перед микрофоном гово- 
рят, ток через усилитель, естественно, 
изменяется, что вызывает изменения на- 
пряжения на иагрузке (это напряже- 
ние поступает на усилитель мощности 
через конденсатор С4). Изменяется на- 
пряжение и на зажимах ХТ1, ХТ2. Но 
поскольку напряжение изменяется со 
звуковой частотой, оно ие успевает 
воздействовать на вход усилителя — 
‘ведь постоянная времени цепи обрат- 
ной связи значнтельна и практически 
цепь служит линией задержки для пе- 
ременного напряжения. 

Хотя двухполюсник-усилитель окан- 
чивается зажимамн ХТ|, ХТ2, в него 
включены дополнительные детали: ре- 
зистор Кб и выпрямительный мост на 
диодах \У01---У04. Резистор нужен 
для согласования внутреннего сопро- 
тивления двухполюсника с сопротивле- 
нием линии связи, выпрямительный 
мост — для предупреждения последст- 
вий ошибочного подключения источни- 


ХТ/ №6560 Кусилителю 


мощности 


ка питания в обратной полярности. 
Мост можно исключить, если есть уве- 
ренность, что напряжение будет подано 
правильно. 

Транзисторы УТ5 и УТ6б — это со- 
единенные последовательно аналоги 
стабилитронов. Они нужны для того, 
чтобы предотвратить скачки напряже- 
ния на усилителе в момент подклю- 
чения питания. Правда, работают такие 
аналоги удовлетворительно лишь при 
протекании через них тока до 20 мА. 
При большем токе следует установить 
стабилитроны КС468А. Кроме того, 
транзисторы-стабилитроны позволяют 
получить симметричное ограничение вы- 
ходного сигнала при перегрузках микро- 
фона, что исключает появление четных 
гармоник, особенно неприятных на слух. 

Цепочка СЗЗ, показанная на схеме 
штриховыми линиями, нужна для 
уменьшения (если это нужно) коэффи- 
циента усиления устройства. Резистор 
подбирают с таким сопротивлением, 
чтобы обеспечивалась нужная глубина 
обратной связи. Конденсатор может 
быть емкостью 1...5 мкФ. 

Транзисторы УТ1, УТ5, УТ6 — любые 
из серии КТЗ15. Вместо них можно 
включить стабилитроны КС168А, 
КС468А, помня, что катод стабилитро- 
на подпаивают к деталям, с которы- 
ми соединялся эмиттер транзистора. На 
месте транзистора УТ2 может быть 
КТЗ15Г, КТЗ12В, КТ201Г, КТЗ42А, 
КТЗ42Б, КТЗ42Г, на месте УТЗ — 
КТ3З61Г, КТЗ45В, на месте УТ4 — 
КТ608Б, КТбОЗБ, КТ6ЗОоГ. Диоды 
КД102А заменимы на другие диоды этой 
серии или КД!03. Вместо иих подой- 
дет диодный мост КЦ407А. Электроли- 
тические конденсаторы — К50-3, 
К50-12, КБЗ. 

Микрофон ВМТ, как было сказано ра- 
нее,— динамический или электромаг- 
нитный, сопротивлением до 9250 Ом. 

Детали двухполюсника-усилнтеля 
удобно разместить вблизи микрофона 
(еще лучше — в его корпусе). Собран- 
ное устройство соединяют с источником 
питания и резистором нагрузки (вместе 
с конденсатором С4 он может быть 
расположен в усилителе мощности) 
экранированными или обычными прово- 
дами, В последнем случае провода же- 
лательно свить между собой. 

Сопротивление резистора нагрузки 
зависит от напряжения источника пита- 
ния, которое может быть от 15 до 
80 В. Резистор и источник берут та- 
кими, чтобы ток через двухполюсник- 
усилитель был в пределах 0,5...70 мА. 
Емкость конденсатора С4 зависит от 
входного сопротивления усилителя 
мощности: чем меньше входное сопро- 
тивление, тем больше должна быть ем- 
кость конденсатора. 

Д. ПРИЙМАК 
г. Павлодар 
Казахской ССР 
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ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ТРАНЗИСТОРОВ _ 


Им можно не только проверять ра- 
ботоспособность транзисторов малой 
мощности и структуры р-п-р или п-р-п, 
но н оценивать их усилительные каче- 
ства, а также собственные шумы. Ес- 
ли же надпись на транзисторе стер- 
лась, прибор позволит быстро распо- 
знать структуру транзистора и его вы- 
воды. 


Познакомимся с работой прибора по 
его принципиальной схеме, приведенной 
на рисунке. Выводы испытываемого 
транзистора вставляют в соответствую- 
щие гнезда разъема Х$!. При этом 
транзистор, трансформатор Т1 и другие 
детали прибора, показанные в левой 
части схемы, образуют генератор звуко- 
вой частоты. Генерацня появляется из- 
за положительной обратной связи меж- 
ду коллекторной и базовой цепями. 
Частота генерируемых колебаний зави- 
сит от параметров трансформатора и 
емкости конденсатора С1. Глубину об- 
ратной связи можно регулировать пере- 
менным резистором КЗ. Момент возник- 
новения генерации зависит от положе- 
ния его движка и статического коэффи- 
циента передачи тока транзистора. Чем 
выше по схеме движок резистора, тем 
при большем коэффициенте передачи 
будет работать генератор. Нижнее по- 
ложение движка резистора соответству- 
ет статическому коэффициеиту переда- 
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чи примерно 10, верхнее — около 150. 


С нагрузки генератора (резистор К5) 
сигнал звуковой частоты подается через 
конденсатор С2 на усилитель, собран- 
ный на транзисторе УТ!. Нагрузкой 
усилителя являются головные телефоны 
ВЕ!. Они сигнализируют о возникнове- 
нии генерации. Пока же генерации нет, 
в телефонах будут слышны шумы кас- 
када, собранного на испытываемом 
транзисторе. При перемещении движка 
переменного резистора из верхнего по- 
ложения в нижнее уровень шумов мо- 
жет возрастать. Наибольший уровень 
будет на грани возбуждения генерато- 
ра. Чем громче звук в головных те- 
лефонах, тем больше собственные шумы 
испытываемого транзнстора. 


При проверке транзисторов переклю- 
чатель 5А|1 устанавливают в положе- 
ние, соответствующее структуре тран- 
зистора, а выключателем 5АЗ подклю- 
чают к устройству источник питания. 

Проверяя неизвестный транзистор, 
вставляют его выводы в гнезда разъе- 
ма Х$2 в произвольном порядке. 
Переключатель $ЗА| устанавливают 
сначала, например, в положение «р-п-р», 
а движок переменного резистора — в 
нижнее по схеме положение. Переме- 
щая подвижный контакт переключате- 
ля $42 из первого положения в шес- 
тое, прослушивают телефоны. Если зву- 
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ка нет, устанавливают переключатель 
в положение «п-р-п» и вновь переме- 
щают подвижный коитакт переключате- 
ля по всем положениям. Как только 
в телефонах появится звук, можно дать 
оценку проверяемому транзистору — 
какой он структуры и как расположены 
его выводы. Структуру определяют по 
положению ручки переключателя ЗАТ, 
а расположение выводов — по по- 
ложению ручки переключателя $ЗА2. 
Если генерация возникла в первом по- 
ложении этого переключателя, значит, 
в гнезда «|», «2», «3» разъема 
Х$2 вставлены соответственно выво- 
ды коллектора, базы и эмиттера. Вто- 
рое положение переключателя соответ- 
ствует выводам базы, коллектора и 
эмиттера, вставленным в указанные 
гнезда, третье -— выводам коллекто- 
ра, эмиттера, базы, четвертое — базы, 
эмиттера, коллектора, пятое — эмитте- 
ра, коллектора, базы, шестое — эмит- 
тера, базы, коллектора. 


Транзистор УТ! — МП3З9—МП42 
с коэффициентом передачи не менее 30. 
Постоянные резисторы — МЛТ-0,25, 
переменный — любого типа, но жела- 
тельно с линейной характеристнкой 
(функциональная зависимость А) — 
тогда легче будет градуировать шка- 
лу резистора. Конденсаторы — МБМ. 
Головные телефоны могут быть как 
с двумя капсюлями, так и с одним, 
сопротивлением 65...200 Ом. Удобно 
использовать, например, капсюль 
ДЭМШ сопротивлением 65 Ом. Подой- 
дет и малогабаритный телефон ТМ-2А. 
Не исключена возможность применять 
малогабаритную и маломощную дина- 
мическую головку, но включать ее нуж- 
но через выходной трансформатор от 
радиоприемника «Сокол», «Альпииист» 
или аналогичный. 


Трансформатор Т! —- согласующий 
от малогабаритного транзисторного ра- 
„диоприемника. Используется лишь по- 
ловина вторичной обмотки. Переключа- 
лели, выключатель и разъемы могут 
быть любой конструкции. 


Налаживая прнбор, вначале прове- 
ряют правильность подключения выво- 
дов трансформатора. Если прн включе- 
нии в гнезда разъема Х$| выводов ис- 
правного транзистора генерация не по- 
является даже при нижнем положе- 
нии движка переменного резистора, 
нужно поменять местами подключение 
выводов обмотки [Г или И трансфор- 
матора. Подбором резистора №7 доби- 
ваются нанбольшей громкости звука в 
головных телефонах или в динамиче- 
ской головке. 


А. КАРПАЧЕВ 


г. Железногорск 
Курской обл. 
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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ТВК 
В БЛОКЕ ПИТАНИЯ 


Собирая сетевые блоки питания, ра- 
диолюбители нередко устанавливают 
в них различные выходные трансформа- 
торы, выполняющие роль трансформа- 
торов питания. Чаще всего в таких 
устройствах можно встретить выходные 
трансформаторы кадровой развертки 
телевизоров —- ТВК. Причем, в зависи- 
мости от того, какой трансформатор 
использован, на выходе выпрямителя 
может быть получено постоянное напря- 
жение от 13 до 28 В. Об этом уже рас- 
сказывалось в статье В. Васильева 
«Выпрямитель на ТВК» в «Радио», 
1977, № 8, с. 52, 53, 

Однако следует помнить, что тран- 
сформаторы ТВК предназначены для 
других целей и не вхегда могут удов- 
летворить требованиям, предъявляемым 
к трансформаторам питания. Особенно 
это касается стабильности напряжения 
на вторичной обмотке (понижающей) 
при изменении тока нагрузки. Так, при 
подключении нагрузки с током потреб- 
ления до | А напряжение на обмотке 
может уменьшиться почти на 30% 
(а для трансформаторов от телевизо- 
ров «Темп» -- вдвое). 

Кроме того, отмечены случаи выхода 
из строя некоторых трансформаторов 
из-за перегорания первичной обмотки 
{о причине будет сказано ниже). 

Все это свндетельствуег о том, что 
нужно внимательно выбирать тот или 
иной трансформатор для блока пнта- 
ния, помня об ограниченных возмож- 
ностях их. 

Совсем другое дело, если трансфор- 
матор доработать или перемотать, ис- 
пользуя лишь магнитопровод и каркас. 
Надежность работы н КПД такого тран- 
сформатора повысятся. 

Самая простейшая доработка — уст- 
ранение зазора в магнитопроводе. Его 


Имеется 


Трансфор- 


Мош- 
матор 


ность, 
Вт 


Сердечник | Обмотка 


делают для того, чтобы протекающий 
через первичную обмотку постоянный 
ток создавал возможно меньшее маг- 
нитное поле. Этот зазор сиижает КПД 
трансформатора и сказывается на ста- 
бильности напряжения на вторичной об- 
мотке при изменении тока нагрузки. 

Если магнитопровод трансформатора 
набран из штампованных пластин 
(трансформаторы ТВК-70Л2, ТВК- 
11012, а также трансформаторы теле- 
визоров «Темп-6бМ» и «Темп-7»), посту- 
пают так, Аккуратно снимают кожух 
трансформатора и разбирают магни- 
топровод отделяют друг от друга 
Ш-образные и прямоугольные пласти- 
ны-перемычки. Затем магнитопровод со- 
бирают нначе — пластины кладут впе- 
рекрышку. На магнитопровод надевают 
кожух — и трансформатор готов. Те- 
перь стабильность напряжения на вто- 
ричной обмотке повысится вдвое по 
сравнению с обычным трансформато- 
ром. 

Магнитопровод трансформаторов 
ТВК-110ЛМ и ТВК-110Л1 состоит из 
П-образных сердечников, набранных из 
ленточной стали. Поэтому нужно разо- 
брать магнитопровод, удалить проклал- 
ку, зачистить наждачной бумагой места 
соединений сердечников. Вновь собирая 
магнитопровод, сердечники склеивают 
смесью мелкого порошка феррита 
1000НН (или с более высоким числом) 
и эпоксидной смолы, составленной в 
пропорцин 2:1. Смесь наносят на склеи- 
ваемые поверхности, соединяют сердеч- 
НИКИ, 
другу, стараясь до предела уменьшить 
зазор. Выступивщие излишки смеси 
удаляют и зажимают магнитопровод в 
тисках или струбцинами. После сушки 
на магнитопровод надевают кожух. 

Как удалось выяснить, причина пере- 
горания первичной (сетевой) обмот- 


Должно быть 


Макси- 

маль- 
ный 

ток, 


Число 
витков 
на 1 В 
{№ 


Провод Провод 


ТВК-70/12 УШ!6 Ха 3000} ПЭВ-1 0,12 3300 Е ПЭВ-1 0,12 
146 | ПЭВ-1 0,47 
ТВК. ИОЛМ 1/6 х 25 2400 [ ПЭВ-1 0,14 2860 | ПЭВ-1 0.14 
148 | ПЭВ-1 0,62 
240 ЕПЭВ-1 0.14 
ТВК. 110Л1 "ШЛ20х 32 2140 | ПЭВ-1 0,17 1980 | 138.1 0,2 
214 | ПЭВ.1 0,64[ 1,24 
и (5. в 238 | ПЭВ-1 0,17 . й 
ТВК. 1 10.72 УЦ6Ж24 | 1(1..-2) | 2430 [ ПЭВ-1 0,15 3300 1 ПЭВ-Е 0.12 
И {3 4) 150 | НЭВ-1 0,55 0,92 
И (5—6 243 | НЭВ-1! 0,15 
ТВК 19х28 1{1-- 3000 | ПЭЛ 0, 15 2420 1 ПЭВ-1 0,18 
«Темп-6М», П (3--# }68 | ЭЛ 0,55 | 0,92 
«Темн-7х 
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ки — отсутствие изолирующих прокла- 
док между слоями витков. Это может 
привести к пробою изоляции и корот- 
кому замыканию между витками. Выход 
здесь прост — нужно ввести проклад- 
ки, и трансформатор будет работать на- 
дежнее. Но осуществить это удастся 
только в трансформаторах ТВК-110ЛМ, 
ТВК-П10Л1 и ТВК-110/Л2, которые со- 
держат дополнительную вторичную об- 
мотку из тонкого провода (см. табли- 
цу). Тогда обмотку можно убрать, 
использовав занимаемый ею объем под 
изолирующие прокладки. 

Выполняя такую доработку, сначала 
отпаивают от контактов на каркасе вы- 
воды первичной обмотки и аккуратно 
снимают наружную ленту из пропара- 
финированной бумаги. Если первичная 
обмотка расположена сверху, ее сматы- 
вают на какую-нибудь катушку, удаля- 
ют дополнительную вторичную обмотку 
и вновь наматывают первичную обмот- 
ку, прокладывая через каждые 500... 
600 витков слой конденсаторной бумагн 
или калькн. Намотку желательно вести 
виток к витку. 

Еще лучше вообще перемотать пер- 
вичную обмотку в соответствии с данны- 
ми, приведенными в таблице. Они ос- 
нованы на расчетах, используемых при 
выборе трансформатора питания соот- 
ветствующей мощности. В данном слу- 
чае мощность” ограничена сечением 
имеющегося магнитопровода. Сравни- 
вая рекомендуемые данные первичной 
обмоткн с имеющимися, нетрудно за- 
метить наибольшее расхождение у 
трансформатора ТВК-110/2. Именно 
этот трансформатор наиболее ненаде- 
жен, и использовать его без пере- 
мотки первичной обмотки рискованно. 

Естественно, если число витков пер- 
вичной обмотки будет изменено, напря- 
жение на вторичной обмотке также 
изменится — станет больше иля мень- 
ше. Для получения прежнего напря- 
жения (если это важно) придется со- 
ответственно изменить число витков вто- 
ричной обмотки. Здесь помогут све- 
дения, приведенные в таблице, в част- 
ности число витков на | В и мак- 
симальная мощность трансформатора. 

Нужное число витков новой обмот-. 
ки подсчитывают по формуле 


\/2==1, НМЦ», 
где \› —- число витков вторичной 
обмотки; М -- число витков на 1 В; 
02 — напряжение на вторичной об- 
мотке. 


Максимальный диаметр провода вто- 
ричной обмотки зависит от напряжения 
на ней мощности трансформатора. Мак- 
симальная мощность, снимаемая со 
вторичной обмотки, должна быть менее 
(хотя бы на 10%) мощности транс- 
форматора, указанной в таблице. 


п. Борок И. БАЛОНОВ 


Ярославской обл. 
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Читатели предлагают 


ГЕНЕРАТОР 
СВЕТОВЫХ ИМПУЛЬСОВ 
ИЗ ФОНАРЯ «ЭМИТРОН» 


Такой фонарь пользуется популяр- 
ностью у автолюбителей, поскольку 
имеет сигнальный режим работы — 
когда горит красный свет. А именно 
такой режим нужен во время вынуж- 
денной остановки автомобиля и устра- 
нения появившейся неисправности. 

Но постоянно горящая лампа фона- 
ря — это расход энергии источника 
питания. Уменьшить его удается с по- 
мощью генератора, который будет вклю- 
чать лампу периодически. Фонарь будет 
излучать световые импульсы. 

Собрать генератор можно по приве- 
денной на рисунке схеме. В нем исполь- 
зован аналог однопереходного транзи- 
стора на транзисторах УТ1, УТ2 и уси- 
литель тока на транзисторе УТЗ. 

После включения питания выключа- 
телем $А|! конденсатор СП начинает 
заряжаться через разистор К!. Как 
только напряжение на нем становится 
равным напряжению на коллекторе 
транзистора УТ2, транзисторы УТ! и 
УТ? открываются и переходят в режим 
насыщения. Конденсатор разряжается 
через них и резистор К2, после чего 
транзисторы закрываются и конденса- 
тор вновь начинает заряжаться. Про- 
цесс повторяется. В итоге на резисторе 
В3З появляются . импульсы, которые 
усиливаются транзистором УТЗ (прак- 
тически он работает в ключевом режи- 
ме). Длительность импульсов и пауз 
между ними ‘зависит от емкости кон- 
денсатора и сопротивления резисторов 
К! и К2. Поскольку нагрузкой усили- 
теля на траизисторе УТЗ является ‘лам- 
па фонаря НЕТ, она периодически вспы- 
хивает. 

Транзисторы УТ] и УТ2 могут быть 
любые кремниевые соответствующей 
структуры и с коэффициентом передачи 
тока не менее 50. Транзистор УТЗ — 
германиевый, мощный, структуры р-п-р, 
с возможно меньшим падением напря- 
жения между эмиттером и коллектором 


+ 
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в режиме насышения (этот параметр 
обычно указывают в справочниках). 

Детали генератора собраны на плате 
размерами 20Ж25 мм, которая разме- 
щена в корпусе фонаря за отражате- 
лем. Поскольку конструкция фонаря 
допускает включение генератора только 
между выключателем и лампой, поляр- 
ность батарен питания в фонаре нужно 
изменить на обратную. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору резисторов К1, В2 и конденса- 
тора в зависимости от нужной частоты 
и продолжительности вспышек. 

С. КУЛАКОВ 
2. Москва 


ИМИТАТОР ЗВУКА 
ПОДСКАКИВАЮЩЕГО 
ШАРИКА 


Как подскакивает стальной шарик (от 
шарикоподшипника), брошенный на 
массивную стальную или чугунную 
плиту? Симитировать такой звук позво- 
ляет электронное устройство (см. рису- 
нок), выполненное на двух транзисто- 
рах разной структуры. Это вариант 
несимметричного мультивибратора, 
нередко используемого в электронных 
метрономах. Но в отличие от метро- 
нома, в предлагаемом мультивибрато- 
ре отсутствуют цепи регулировки ча- 
стоты следования импульсов. 

Стоит кратковременно нажать кноп- 
ку $81 —и конденсатор С! зарядится 
до напряжения источника питания 
СВ!. После отпускания кнопки кон- 
денсатор станет источником, питаю- 
щим мультивибратор. Пока напряже- 
ние на нем большсе, громкость 
«ударов» «шарика», воспроизводимых 
динамической головкой ВА!, значи- 
тельна, а паузы сравнительно продол- 
жительные. Постепенно, по мере 
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разрядки конденсатора С1, будет из- 
меняться и характер звука — гром- 
кость «ударов» начнет снижаться, 
а паузы уменьшаться. В заключение 
послышится характерный металличе- 
ский дребезг, после чего звук пре- 
кратится (когда напряжение на кон- 
денсаторе С! станет ниже порога 
открывания транзисторов). 

Транзистор УТ1 может быть любой 
из серий МП21, МП25, МП26, а УТ2 — 
любой из серий КТЗО1, КТЗ12, КТЗ15. 
Конденсатор С1 — К50-6, С2 — МБМ. 
Динамическая головка — ТГД-4, но по- 
дойдет другая, с хорошей подвижно- 
стью диффузора и возможно большей 
его площадью. Источник питания — 
две батареи 3336Л или шесть элемен- 
тов 343, 373, соединенные последова- 
тельно. 

При налаживании имитатора добива- 
ются намболее характерного звука. 
Для этого подбирают конденсатор С1 
(он определяет общую продолжитель- 
ность звучания) в пределах 100... 
200 мкФ или С2 (от него зависит 
длительность пауз между чударами») 
в пределах 0,1...0,5 мкФ. Иногда в этих 
же целях полезно подобрать тран- 
зистор УТ! — ведь работа имитатора 
зависит от его начального тока коллек- 
тора и статического коэффициента 
передачи тока. 

Е. САВИЦКИЙ 
г. Коростень 
Житомирской обл. 


«ПРОСТОЙ ГЕНЕРАТОР ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ» 


Так называлась статья Д. Приймака, 
опубликованная в «Радно». 1983, № 11. 
с. 55. Коротковолновик -наблюдатель Е. Па- 
шании (Ц АЗ-122-1230) из Арзамаса Горь- 
ковской обл. приспособил генератор для 
телеграфной связи между абонентами, 
находящимнся на расстоянии до 15 м. * 

По сравнению с исходной схемой он до- 
бавил к генератору телеграфный ключ $В| 
(см. рисунок), да установил вместо по- 
стоянного резистора подстроечный. Голов- 
ной телефон ВЕГ — миниатюрный, ТМ-2А. 
Зажимы ХТ! и ХТ2 получившихся теле- 
графных аппаратов соединяют двухпровод- 
ной линией. 

Налаживание аппаратов сводится к уста- 
новке наиболее приятного тона причажатии 
телеграфного ключа как первого, так и вто- 
рого аппаратов. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Детонометр предназначен для изме: 
рения коэффициента детонации” ап- 
паратуры магнитной и механической 
записи. Особое внимание прн его раз- 
работке было уделено макснмально воз- 
можному упрощению схемы, простоте 
налаживания и калибровки прибора. 
Несмотря на то что детонометр собран 
всего на двух микросхемах и трех тран- 
зисторах, его основные метрологиче- 
ские характеристики не уступают соот- 
ветствующим характеристикам серийно 
выпускаемого промышленностью де- 
тонометра типа 4иИ и пол- 
ностью соответствуют требованиям 
ГОСТ 11948—78, СТ СЭВ 1359—78 
и Публикации МЭК № 386—72. 


Основные технические характерйстнки 


Частота измерительного 
сигнала, Г... . . 31504%5% 
Диапазон измерения коэф. 
фициента детонации, % 0,02...1 (верх- 
ние пределы 
0,1;0,2; 0,5; 1) 
Приведенная погрешность 
измерений, %, не более ., “ 
Днапазон входных напря- 
жений, В..... 0,08...10 
Форма входного сигнала. . прямоуголь- 
ная, сннусо- 
идальная 
Входное сопротивление, 
КО ея тор». м] ма” 12 
Амплитуда напряжения на 
выходе «Осциллограф», В 2,1 
Потребляемая мощность, 
Вт, не более, . 0,35 


* Детонация — нскажение звука, возня- 
каюшее вследствие паразитной частотной 
модуляции с частотами, находящимися 
примерно в днапазоне 0,2...200 Гц; коэф- 
фиинент детонацин — коэффициент пара- 
зитной частотной модуляции, измеренной 
при условиях оценки, соответствующей 
среднему субъективному восприятию этой 
модуляцин. (Термины по ГОСТ 11 948—78) 
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Простой 


детонометр 


Определение коэффициента детона- 
ция основано на измерении девиации 
частоты сигнала, воспроизведенного 
с измерительной сигналограммы на 
испытываемом ЛПМ или ЭПУ. 


Принципиальня схема детонометра 
приведена на рис. |. Измерительный 
сигнал поступает на входной усили- 
тель (транзистор УТГ) с коэффициен- 
том передачи около 6. Фильтры верх- 
них (конденсатор С] и входное сопро- 
тивление каскада) и нижних (конден- 
сатор СЗ н резистор В5) частот вклю- 
чены для увеличения помехозащищен- 
ностн детонометра. Отфильтрованный 
сигнал поступает на триггер Шмнтта 
(злементы 201.1, 201.2), формирую- 
щий из него прямоугольные импульсы 
с постоянной амплитудой и крутыми 
фронтами, устраняя таким образом вли- 
яние на результат измерения паразит- 
ной амплитудной модуляции входного 
сигнала детонометра, Выходные им- 
пульсы триггера Шмитта, продиффе- 
реницированные конденсатором С5, за- 
пускают  одновибратор (элементы 
рО!,3, 201.4), формирующий импуль- 
сы постоянной длительности т (опреде- 
ляемой конденсатором Сб и резистором 
В9) ин частотой повторения, равной 
частоте входного сигнала (рис. 2). 
Изменение среднего за период значе- 
ния такого напряжения прямо. пропор- 
ционально изменению частоты входного 
сигнала. 

Полосовой фильтр (С7К1ОК ИВ 12С8 
К!3С9) выделяет из этой импульсной 
последовательности сигнал, пропорцио- 
нальный колебаниям частоты входного 
сигнала, н одновременно формирует 
АЧХ в соответствии с характеристикой 
субъективного восприятия детонации 
[1]. Спад характеристики «взвешива- 
ния» в области частот ниже 4 Гц опре 
деляется конденсатором С7, выше 
4 Ги — конденсаторами С8, С9. 


Отфильтрованный сигнал, пропорци- 
ональный детонации, поступает на ОУ 
РА1, включенный неннвертирующим 
масштабным усилителем. Его коэффи- 
циент усиления определяется отноше- 
нием одного из сопротивлений рези- 
сторов цепи ООС (К15—К18) к сопро- 
тивлению резистора К 14. Для уменьше- 
ния длительности переходного процесса 
(при подаче на детонометр напряжения 
питания) между входами ОУ включен 
диод \У02, благодаря чему конденса- 
тор С10 сравнительно быстро заря- 
жается от источника +15 В по цепи 
8106128 13УО28 14. После зарядки кон- 
денсатора С10 напряжения на входах 
ОУ становятся одинаковыми. днод УО2 
закрывается и дальнейшего влияния на 
работу устройства не оказывает. Кон- 
денсатор С11 включен для обеспече- 
ния устойчивости ОУ и дополнительной 
фильтрации несущей частоты входного 
сигнала (3150 Гц) на «чуветвитель- 
ных» пределах измерения. 

Усиленный сигнал с выхода ОУ по- 
ступает одновременно на выход «Осцил- 
лограф» (через цепь С14К25) и квази- 
пиковый вольтметр (через резистор 
819). Падение постоянного напряжения 
на резисторе ®21, вызванное протека- 
нием по нему базового тока транзн- 
стора УТЗ, вызывает отклонение стрел- 
ки прибора РА| на 3..,4 % от нулевой 
отметки шкалы и использовано для 
частичной компенсации нелинейности 
характеристики детектирования на на- 
чальном участке шкалы. Стандартная 
динамическая характеристика детоно- 
метра [3], обеспечивающая сопостави- 
мость измерений при импульсном харак- 
тере процесса детонация и приближа- 
ющая данные измерений к их средней 
субъективной оценке, получена благо- 
даря соответствующему выбору сопро- 
тивлений резисторов К19, 82 и емко- 
стей конденсаторов С12, С!3. Резистор 
К20 ограничивает максимальный ток 
коллекторов транзисторов УТ2 и УТЗ на 
уровне 75 мА и предохраняет их тем 
самым от выхода из строя пря случай- 
ном замыкании между собой или на об- 
щий провод проводников, соединяю- 
щих выходы дифференциального’ эмит- 
терного повторителя с измерительным 
прибором РАТ, 

Питать детонометр можно от любого 
однополярного источника постоянного 
тока напряжением 15 | В с пульсация- 
ми не более 0,5 мВ. Потребляемый 
ток не превышает 25 мА. 


Детали. В детонометре можно исполь- 
зовать любые постоянные резисторы с 
допускаемым отклонением от номинала 
=10 %. Сопротивления резисторов 
КМ —К!8 не должны отличаться от 
указанных на схеме более чем на 3%. 
Подстроечный резистор К9Э — также 
любого типа, например СПЗ-22а; кон- 
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Рис. 2 
денсаторы — КМ-6, К73-9, К7З-17 
и т. п. с допускаемым отклонением 


+30 %, электролитические — К5О-6, 
К50-16, К5З-Г ит. п. 

Диоды \У02, УБЗ, УР4 можно заме- 
нить любыми маломощными германие- 
выми диодами с обратным сопротив- 
лением не менее 500 кОм, отобранными, 
например, из диодов серий Д2, Д9, Д18, 
ДЗИ ит. п. 

Вместо указанных на схеме можно 
использовать кремниевые транзисторы 
серий КТЗ107, КТ!04 (УТЕ), КТЗ!2, 
КТ31!02 (УТ2, УТЗ). Транзисторы УТ! 
и УТ2 должны иметь статический коэф- 
фициент передачи тока 1215280, а 
УТЗ — в пределах 150...250. 

Микросхему К155ЛАЗ можно заме- 
нить на К133ЗЛАЗ, а в качестве ОУ 
РА! — использовать любой ОУ с коэф- 
фициентом усиления постоянного тока 
не менее 25.000, например, К140УДб, 
К!140УД8, К544УДГ ит. п. 

Измерительный прибор РА! может 
быть практически любым с линейной 
шкалой и током полного отклонения 
(1,) 50...200 мкА. Сопротивление доба- 
вочного резистора К24 должно быть та- 
ким, чтобы стрелка прибора отклоня- 
лась на конечную отметку шкалы при 
напряжении между эмиттерами транзи- 
сторов УТ? и УТЗ, равном 3 В. Для 
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этого достаточно измерить сопротивле- 
ние рамки прибора В, и вычислить 
требуемое сопротивление по формуле 


в24= в, 


Дииамическая характеристика дето- 
нометра рассчитана на работу с при- 
борами типов М24 и М9б. Однако как 
показали испытания, использование 
стрелочных приборов с большим или 
меньшим временем установления пока- 
заний, таких, как М1690А, М265М, 
М906, М2027, М2003, а также исполь- 
зуемых в универсальных ампервольтом- 
метрах ТЛ-4, ТЛ-4М, Ц-4313, Ц-4353 
и им подобных приводит к отличию 
динамической характеристики от тре- 
буемой не более чем на 10...12 %. По- 
скольку дополнительная погрешность 
может проявиться только при резко 
выраженном импульсном характере 
детонации (что на практике встречается 
весьма редко), названные приборы 
можно смело рекомендовать для ис- 
пользования в детонометре без каких- 
либо изменений в схеме. При этом уни- 
версальные приборы (ампервольтом- 
метры) можно использовать как в ка- 
честве микроамперметров, так и в ка- 
честве вольтметров. В последнем слу- 
чае необходимо включить предел изме- 
рения постоянного напряжения 3 Вин 
подключить вольтметр к эмиттерам 
транзисторов УТ2 и УТЗ непосредствен- 
но, без добавочного резистора Е?24. 

Налаживание и калибровка. Как уже 
отмечалось, при разработке детономет- 
ра особое внимание было уделено мак- 
симальному упрощению его налажива- 
ния и калибровки. Поэтому для нала- 
живания потребуются лишь два изме- 
рительных прибора: вольтметр постоян- 
ного тока с относительным входным 
сопротивлением 10 кОм/В (например, 
Ц-4313) и генератор синусоидального 
или прямоугольного напряжения часто- 
той 3150 Ги. 

Включив питание, после пятиминут- 
ного прогрева проверяют указанные на 


схеме постояниые напряжения в конт- 
рольных точках. При отличии напря- 
жения на коллекторе транзистора УТ] 
от указанного на схеме более чем на 
0,2 В необходимо подобрать резистор 
КЗ. Напряжение иа стабилитроне УГ! 
должно находиться в пределах 5,3... 
5,7 В, в противном случае стабилитрон 
необходимо заменить. Отличие напря- 
жений в остальных контрольных точках 
более чем на +0,3 В свидетельствует 
о неисправности соответствующих мик- 
росхем нли транзисторов. 

После проверки статических режи- 
мов устанавливают необходимую дли- 
тельность прямоугольных импульсов 
одновнбратора. Для этого достаточно 
установить соответствующее значение 
постоянной“ составляющей ‘импульсного 
напряжения. Делают это подстроеч- 
ным резистором К9, подавая на вход 
детонометра синусоидальный или пря- 
моугольный сигнал (частотой 3150 Гц 
и амплитудой около | В) и нзмеряя 
вольтметром постоянного тока напря- 
жение на выходе элемента 201.4, кото- 
рое должно быть равно 2,3 В (в ста- 
тическом режиме — 4,2 В). Длитель- 
ность импульсов на выходе одновибра- 
тора в этом случае будет составлять 
примерно 40 % периода их повторения 
(рис. 2). 

Проведенная таким образом калиб- 
ровка с учетом собственной погреш- 
ности вольтметра постоянного тока и 
разброса сопротивлений резисторов 
цепи ООС усилителя РА позволяет 
измерять коэффициент детонации с по- 
грешностью не более 15 %, что в подав- 
ляющем большинстве случаев вполне 
достаточно. При необходимости более 
точной калибровки можно воспользо- 
ваться калибратором, описанным в 
[3], или промышленной установкой для 
поверки детонометров, состоящей из де- 
кадного генератора сигналов инфраниз- 
ких частот Г3-39 (он используется 
в качестве источника модулирующего 
напряжения} и частотно-модулируемо- 
го генератора сигналов ГЗ-1!03. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Проведение измерений. Коэффициент 
детонации магнитофона можно изме- 
рить двумя способами. Проще всего вос- 
пользоваться воспроизведением на ис- 
пытываемом магнитофоне измеритель- 
ных магнитных лент, которые содержат 
фонограмму сигнала частотой 3150 Гц, 
записанную на специальном прецизион- 
ном лентопротяжном механизме с низ- 
ким коэффициентом детонации. 

Измерения необходимо выполнить 
трижды: в начале, середине и конце 
катушки (кассеты). За коэффициент де- 
тонации исследуемого аппарата при- 
нимают наибольшее из полученных зна- 
чений. 


Для исключения дополнительной по- 
грешности измерительная лента должна 
иметь собственный коэффициент дето- 
нации (указывается в паспорте на лен- 
ту), по крайней мере, в три раза мень- 
щий, чем ожидаемый у испытываемого 
апнарата. 

При отсутствии измерительной ленты 
поступают так. На испытываемый маг- 
нитофон записывают синусоидальный 
или прямоугольный сигнал частотой 
3150 Гц с уровнем, близким к номиналь- 
ному. Необходимо сделать три серии 
по пять измерений: в начале, середине 
и конце катушки (кассеты). За резуль- 
тат измерения каждой серии прини- 
мают среднее арифметическое, выведен- 
ное из показаний детонометра в этой 
серии, `а за коэффициент детонации 
испытываемого магнитофона — наи- 
больший из усредненных результатов 
измерений трех серий. Необходимость 
усреднения результатов измерений каж- 
дой серии объясняется тем, что при 
преобладаини в спектре детонации од- 
ной периодической составляющей (та- 
кая ситуация возникает чаще всего 
в аппаратуре низких классов) ее фазы 
при записи и воспроизведении могут 
совпасть, н это проявится в занижении 
показаний детонометра. Вероятность 
такого совпадения в серии из пяти 
измерений практически исключена, 

Используемая для измерений магнит- 
ная лента не должна иметь дефектов 
поверхности н склеек, так как «выпа- 
дения» хотя бы нескольких периодов 
измерительного сигнала приводят к 
«зашкаливанию» прибора. Это объясня- 
ется тем, что‘ «выпадения» нарушают 
стабильный запуск одновибратора и 
приводят к резкому изменению посто- 
янной составляющей на его выходе. 
Неравномерность АЧХ и коэффициент 
гармоник канала записи — воспроиз- 
ведения магнитофона особого значения 
не имеют, 

Для измерения коэффициента дето- 
нации ЭПУ необходима грампластинка 
с записью сигнала частотой 3150 Гц 
длительностью не менее 10 с. Можно 
использовать измерительные пластинки 
И3М33С—000211/212, ИЗМЗЗД-- 
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0101/0102, ИЗМ — 0282 (ГОСТ 14761-- 
78) . Хотя они и не предназначены для 
измерения коэффициента детонацин, 
среди прочих на них есть и запись тре- 
буемого сигнала. Наиболее точные ре- 
зультаты можно получить пря использо- 
вании измерительных пластинок, спе- 
циально предназначенных для измере- 
ния коэффициента детонации: 33Д — 
00026469/3—1 (ГОСТ 14761-—78} и 
ИЗМ — 103 (ГОСТ 5289—80). 
Запись на последней из названных 
грампластинок произведена на наиболь- 
шем радиусе и, кроме того, содержит 
концентрические канавки, позволяющие 
установить пластинку на диск ЭПУ с 
минимальным радиальным биением. Это 
немаловажное преимущество, если 
учесть, что эксцентриситет | мм на ра- 


дДиусе 140 мм приводит к увеличению 


коэффициента детонации на 0,1 %. 

При всех измерениях следует ном- 
нить, что на начальном участке (прни- 
мерно одна пятая. часть шкалы) харак- 
теристика детектирования нелинейна и 
показания детонометра несколько зани- 
жены. Поэтому для получения досто- 
верных измерений важно правильно вы- 
брать предел измерений переключате- 
лем ЗА|. 

Причину повышенной детонации мож- 
но выявить по ее спектру, сопоставив 
максимумы этого спектра с частотами 
вращения элементов лентопротяжного 
механизма магнитофона или механизма 
привода диска ЭПУ. В. простейшем 
случае о спектре детонации можно 
судить по колебаниям стрелки прибора 
РА!, которые свидетельствуют о преоб- 
ладании низкочастотных (с частотой нн- 
же2 Гц) составляющих, или по посто- 
янству положения стрелки, при преоб- 
ладании составляющих с частотой выше 
2 Ги. Более детальный спектральный 
анализ можно выполнить по осцилло- 
грамме процесса детонации, подключив 
любой низкочастотный осциллограф с 
открытым входом и входным сопро- 
тивлением не менее 0,5 МОм к соответ- 
ствующему выходу детонометра. Для 
анализа осциллограммы целесообразно 
воспользоваться одним из методов, опи- 
санных в [4]. 


Н. СУХОВ 
г. Киев 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 


Особенностью этого регулятора (см. схе- 
му} является применение порогового эле- 
мента на транзисторе, работающем в ла- 
винном режиме. Для того чтобы управляю- 
щее устройство срабатывало при обоих по- 
лупериодах напряжения сети, пороговый 
элемент УТ! включен в диагональ диодно- 
го моста УО1---УР4, при этом угол вклю- 
чения на обоих полупериодах получается 
практически одинаковым. В остальном ре- 
гулятор не отличается от известных. 


Налаживание 
нодборке резистора КТ. Движок резистора 
КА устанавливают в нижнее по схеме по- 
ложение, резистор К! заменяют перемен- 
ным с сопротивлением 150 кОм, устанав- 
ливают его на максимум, подключают к 
нагрузке вольтметр переменного тока и 


устройства сводится к 


включают устройство в сеть. Вращают 
движок резистора К! до тех пор, пока не 
прекратится увеличение напряжения на на- 
грузке. После этого измеряют сопротивле- 
ние переменного резистора в найденном 
положении и устанавливают постоянный ре- 
зистор К! такого же сопротивления. 

Конденсатор СТ — МБМ на номинальное 
напряжение 160 В. Транзистор можно за- 
менить динистором КНТО2А, исключив ре- 
знеторы №2, ЕЗ. 

РА А. БРАЖНИКОВ 

г. Ковров 
Владимирской обл. 
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еномендации по применению 


Микросхема К157УЛЛА (К157УЛ1Б) 
представляет собой двухканальный 
предварительный усилитель воспроизве- 
дения (УВ) для стереофонических маг- 
нитофонов (см. «Радио», 1981, № 5-6, 
с. 73—76). В пределах своего назна- 
чения она относится к разряду мало- 
шумящих. 


В технических условиях (ТУ) на 
К157УЛ1А (К157УЛ1Б) нормируется 
приведенное ко входу напряжение шу- 
мов (Ош). Схема включения микро- 
схемы для измерения этого параметра 
показана на рис. 1. (Здесь С! — гене- 
ратор сигналов ГЗ-102, СВ] -— источник 
питания Б5-11, 71 — фильтр с коэф- 
фициентом сглаживания пульсаций на 
частоте 50 Гц не менее 100, 22 --- четы- 
рехзвенный фильтр с полосой пронпу- 
скания А!=20...20 000 Гц на уровне — 
(3—1) дБ, РУ! -—- микровольтметр 
В3-40). АЧХ изображенного на рис. | 
устройства (она близка к АЧХ УВ) 
имеет подъем в области низких частот, 
поэтому измеряются в основном шумы 
типа 1/ (фликер-шумы). Такая АЧХ 
выбрана потому, что при горизонталь- 
ной частотной характеристике фликер- 
щумы могут оказаться необнаружен- 
ными, а проявятся при работе микро- 
схемы в составе УВ. Значение {) 
можно определить по формуле Ц, вх== 
= О швых/Куи, ГДе Ошвых —— выходное 
напряжение шумов, измеренное микро- 
вольтметром Р\У1; К, — коэффициент 
усиления по напряжению на частоте 
400 Гц. Вычисленное таким образом 
значение Пи вк для микросхемы 
К!157УЛТА (К157УЛЕБ) составляет 0,25 
(0,5} мкВ, шумы собственно микросхе- 
мы, измеренные устройством с линейной 
АЧХ (схема его аналогична приведен- 
ной на рис. |, но вместо конденсатора 
СЗ включен резистор сопротивлением 
39 кОм), — 0,46 (0,56). мкВ, а шумы 
микросхемы и магнитной головки, рабо- 
тающих в составе УВ с АЧХ, обеспечи- 
вающей необходимый рабочий диапа- 
зон частот на линейном выходе уси- 
лителя, — 0,45 (0,6) мкВ. 

Для более полной оценки шумов мик- 
росхемы, кроме Ч вх, необходимо знать 
и приведенный ко входу шумовой ток 
,вх. Его можно измерить устройст- 
вом с линейной АЧХ, использовавшим- 
ся для измерения шумов собственно 
микросхемы, но вместо конденсатора ©,2 
следует включить резистор сопротивле- 
нием 39 кОм, между точкой соединения 


НГ.ВХ 
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резисторов К1, К2-и конденсатором С! 
включить эквивалентный внутреннему 
сопротивлению источника сигнала рези- 
стор К, сопротивлением 10 кОм, а па- 
раллельно входу микросхемы — конден- 
сатор емкостью 330 пФ. Значение | 
можно вычислить По формуле й 
Ти. вх = [Чъ. вх (О и АКТВ, АП] 17, 
где О вах приведенное ко входу 
суммарное напряжение шумов при 
К, =10 кОм, Чшвх — приведенное ко 
входу напряжение шумов при К,-==0; 


УЯКТЕГАТ -- тепловое напряжение шу- 
мов резистора К=10 кОм при темпера- 
туре окружающей среды 20°С (Т-== 
==293 К). 

В результате измерений получены 
следующие типовые значения вх: Для 
К157УЛЛА — 120 пА, а для 
К157УЛ1Б — 140 пА. От величины шу- 
мового тока зависит составляющая на- 
пряжения шумов, возникающая при 
протекании его через внутреннее сопро- 
тивление источника сигнала. Ее вклад 
в общий уровень шумов может быть до- 
вольно значительным, и это необходи- 
мо учитывать при применении микро- 
схемы. Для УВ внутренним сопротив- 
лением источника сигиала является 
комплексное сопротивление магнитной 
головки, которое растет с увеличением 
частоты. В результате с ростом частоты 
увеличивается и высокочастотная со- 
ставляющая шумов (см. статью Н. Су- 
хова «Как улучшить параметры магии- 
тофона» в «Радио», 1982, № 4, с. 42-- 
45). 

О шумах микросхемы можно судить 
и по приведенным ко входу шумовой 
ЭДС (еш) и шумовому току (1) в еди- 
ничной полосе частот, т. е. спектраль- 
ной плотности е и Ги. Эти параметры 
можно определить, пользуясь приведен- 
ным на рис. 2 графиком, а затем 
найти значения вх и ты вх: 


|9 =) 


Ш. вх" 


И ВХ 


и 1==0,8 АГ, в полосе частот АГ= 
=20...20 000 Гц и тогда 0 


=3/2000 0,42  мкВ, 1 
=0,8-/20 000==113 пА. 

Таким образом, расчетные значения 
Ч в. вх==0,42 мкВ и [1 вх== ИЗ нА близки 
к экспериментально полученным значе- 
ниям соответственно 0,46 мкВ и 120 пА. 

Схема включения микросхемы 


К157УЛТА в УВ магнитофона приве- 


ш.вх— 


иевх о —^ 


дена на рис. 3. Постоянные времени 
усилителя: 11==С4 (В2+КВ1) =С4В2 (так 
как К2 >№К1); +2=С4Н3, причем ч!1==ти: 
а т5== (1,1...1,5) 12, где т: и то — норми- 
рованные постоянные времени. Их зна- 
чения должны соответствовать нормам, 
указанным в ГОСТе 24863 —81. Для 
скорости магнитной ленты 19,05; 9,53 и 
4,76 см/с т, равна состветственно 50, 90 
и [20 мкс, а т2 — 3180 мкс для всех 
трех скоростей. 

В кассетных магнитофонах при при- 
менении высококоэрцитивных магнит- 
ных лент т, должна быть равна 70 мкс. 
Переход с нормированного значения 
120 мкс к 70 мкс уменьшает приведен- 
ное ко входу напряжение шумов Ц 
в среднем на 3,5 дБ. 

Микросхему К157УЛТА можно ис- 
пользовать в УВ только в том случае, 
если коэффициент его передачи больше 
или равен 50, при меньшем значении 
усилитель неустойчив. Наименьший ко- 
эффициент передачи в области высоких 
частот определяется отношением со- 
противлений резисторов К2/В1. Сопро- 
тивление резистора К! должно быть 
меньше или равно 100 Ом, поскольку 
при больших его значениях сильно воз- 
растают шумы. Резистор Е2 является 
нагрузкой УВ на высоких частотах, и 
его сопротивление должно быть больше 
или равно 6,8 кОм. В УВ по схеме на 
рис. 3 это условие выполняется. 

Модуль коэффициента` усиления по 
напряжению на частоте 400 Гц опреде- 


м. вх 


Фикх208 
(9) 


й й5 39 
РА! КУЭТУЛУА 


—— КИТУЛИА | 
|---^/57УЛИб 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ляется соотношением |К,„|=1/2л 400 
С4ЕВ1, емкость конденсатора С4 и сопро- 
тивление резистора КЗ — выражения- 
ми:  (С4==1,/В2; В3=1/С4= (1,1... 
1,5) т2/С4. 

Емкость конденсатора С! выбирают 
исходя из допустимого уровня фликер- 
шумов, при этом следует иметь в виду, 
что с уменьшением его емкости и уве- 
личением тангенса угла потерь шумы 
увеличиваются (типовое значение емко- 
сти С1==5...20 мкФ). Емкость конденса- 
тора С2 зависит от индуктивности маг- 
нитной головки ([.в:} ин частоты высоко- 
частотной коррекции (Рьч):С2== 
=1/4022 | в:. Без этого конденсатора 
УВ работает неустойчиво, поэтому его 
присутствие в усилителе обязательно. 
В рассматриваемом УВ величина высо- 
кочастотной коррекции достаточна для 
большинства магнитных головок. Необ- 
ходимость ее увеличения возникает 
только при использовании низкодоб- 
ротных головок. Однако увеличивать 
коррекцию введением ПОС или вводить 
ее в цепь ООС нежелательно из-за опас- 
ности возрастания высокочастотных 
шумов. От емкости конденсатора СЗ 
(50...200 мкФ). зависит коэффициент 
усиления по напряжению собственно 
микросхемы на низких частотах. 

Номиналы кондеисатора С5 и рези- 
стора К4 выбирают с таким расчетом, 
чтобы пульсации напряжения питаийя 
на выводах 10, 12 микросхемы не пре- 
вышали | мВ. В цепи питания можно 
применить активный фильтр, С целью 
получения максимальной амплитуды 
выходного сигнала при напряжении яи- 
тания более 9 В между выводами 14—3 

‚ и 8—5 устанавливают резисторы сопро- 
тивлением не менее 3 кОм. При пони- 
жениом напряжении источника питания 
резисторы необходимо включить между 
выводами 14—12 ин 10—8. Их сопротив- 


5 200нняР5В и 390 Выкод 
- С) гм 
+ 
ФА КИБУЛИА тит [^ 
6/ Юнкх 8 25 + 
В! 2(5) 


‚ Рис. 6 


Я 6 7 8 Пил,8 


0 2040 102 103 104 ХГЦ ление можно определить, пользуясь гра- 
фиком, приведенным на рис. 4. 
рис. 9 | Типовые характеристики микросхемы 


показаны на рис. 5—8. 
Следует отметить, что один из 


ре р и 
в | 28 РОКИ ВЯ 0х и 


И ‚. в канале записи — воспроизведения — 

200 мкх/5 В 9 [ 12 ЮМИ 100 рекомендуется проверять с фильтром 

Яу* УТ/ КТЯ/5Г #9 47к МЭК-А. Проведенные исследования по- 

(/ казали, что применение этого фильтра 


Пинкбв | дм’ ПА! И5ТИИЯ 2412 | в последовательном включении с филь- 


й 5 /мкх58 (И! 2700. (13 270 тром 22 дает результаты не менее чем 
ат > +| 29 /мкх 158 на 4 дБ лучше по сравнению со слу- 
а 11+ : И+ 7 (/? в047мк чаем, когда используется один фильтр 
< р р (7 8 Ц 28 40 #0 ее Я | 22 (см. рис. 1). Характеристики пере- 
3 + с м + а у ры 68 к. дачи фильтров 22 и МЭК-А приведены 

(2 3 х + > иа рис. 9. 
5800 5дмкх И р #7 р Описанная микросхема может приме- 
и| 22? х15 В пы 3 390 и диги няться в предварительном и оконечном 
#5 : 110 силителях записи. 'Схема ее включе- 

у 
2к 100 45 10 0022 К! 470 С ния в эти устройства показана на 
. рис. 10. К. ПЕТРОВ 
рис. 10 г. Киев 
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Как улучшить АЧХ 
«Маяка-203» 


Неравномерность АЧХ канала 
записи — воспроизведения (КЗВ) маг- 
нитофонов второго класса в области 
низших и высших частот может до- 
стигать 7 дБ [1]. Как показала про- 
верка, частотные искажения можно 
значительно снизить путем несложной 
доработки магнитофона, которую впол- 
не можно произвести в любительских 
условиях. В качестве иллюстрации ни- 
же описано, как это сделать в попу- 
лярном магнитофоне «Маяк-203». 

Для уменьшения неравномер- 
ности АЧХ необходимо изменить номи- 
налы ряда элементов цепей коррекции 
и предыскажений универсальиого уси- 
лителя, повысить частоту генератора 
стирания-подмагничивания, снять и при 
необходимости скорректировать АЧХ 
в режимах записи и воспроизведения. 
При использовании магиитной ленты 
А4409-6Б и скорости 19,05 см/с номина- 
лы элементов универсального усили- 
теля А! (все обозначения даются по 
схеме, прилагаемой к инструкции по 
эксплуатации магнитофона) иеобхо- 
димо изменить следующим образом: со- 
противления резисторов К 14, В 16 и К!7 
уменьшить соответственно до 12, 39 
и 0,75 кОм, а емкость конденсатора С8 
увеличить до 0,285 мкФ (установкой 
дополнительного конденсатора). 

Частоту генератора тока стирания 
и подмагиичивания повышают до 
100 кГц подбором конденсатора С5 
в блоке (2. Чтобы сохранить прежнее 
значение тока стирания, сопротивле- 
ние резистора К14 развязывающего 
фильтра в цепи нитания уменьшают 
до 91 Ом, а емкость конденсатора С10 
увеличивают до 50 мкФ. 

Для перестройки фильтров-пробок на 
частоту 100 кГц вместо конденсато- 
ров емкостью 750 пФ устанавливают 
конденсаторы по 680 пФ. Точно на 
частоту генератора их настраивают 
подстроечниками катушек [3, [.4, доби- 
ваясь минимума напряжения с часто- 
той подмагничивания на выходах 
фильтров. 

Ток подмагничивания устанавливают 
равным 0,6 мА и после корректиров- 
ки АЧХ в режимах записи и воспро- 
изведения уточняют согласно рекомен- 
дациям в т 

Прежде чем снимать АЧХ’ канала 
записи (КЗ) и воспроизведения (КВ), 
в разрыв проводов 2 и 5, идущих от 
универсальной магнитной — головки 
к разъему Х2[., необходимо включить 
резисторы сопротивлением 2 Ом, а 
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вместо перемычек, соединяющих кон- 
такты 10, 21 переключателя ЗЕ и кон- 
такты 9, 22 переключателя 51[,— ре- 
зисторы сопротивлением 30 Ом. 
Сделав эти приготовления, отклю- 
чают питание генератора тока стирания 
и подмагничивания (отпаивают провод 
от контакта. 4 разъема Х1Е), разры- 
вают цепь питания электродвигателя и, 
установив регуляторы уровня записи 
ВЕ, К2 в положение максимального уси- 
ления, включают магнитофон в режим 


Характе- 
ристика 


АЧХ УЗ 
АЧХ УВ 


записи. Генератор сигналов звуковой 
частоты подключают к входу «Звуко- 
сниматель». Установив частоту, равной 
1 кГц, подбирают такое напряжение 
сигнала, при котором милливольтметр, 
подключенный к точке соединения вы- 
вода головки с резистором 30 Ом и об- 
щему проводу, показывает переменное 
напряжение 1 мВ. При снятни АЧХ КЗ 
(а в дальнейшем и АЧХ КВ) это на- 
пряжение поддерживают неизменным. 

Далее магнитофон переводят в ре- 
жим воспроизведения, милливольтметр 
подключают к линейному выходу маг- 
нитофона, а генератор звуковой ча- 
стоты (через резистор сопротивлением 
1 кОм) — к точке соединения резисто- 
ра сопротивлением 2 Ом с соответст- 
вующим выводом универсальной маг- 
нитной головки. Исходный уровень сиг- 
нала частотой 1 кГц на линейном вы- 
ходе в этом режиме — 10 мВ. 


Усовершенствование 


Как выяснилось в процессе эксплуа- 
тации, у магнитофона «Комета-212- 
стерео» есть недостаток: в режиме 
записи оконечный каскад универсаль- 
ного усилителя начинает перегружать- 
ся раньше, чем система универсаль- 
ная головка — лента, даже при ско- 
рости 9,53 см/с (лента — А4409-6Б, 
частота — 400 Гц). Особенно трудно 
мириться с этим при записи на ско- 
рости 19,05 см/с и использовании лент 
с повышенной перегрузочной способ- 
ностью. 

Увеличить максимальное неискажен- 
ное напряжение сигнала на универ- 
сальной головке в режиме записи мож- 


Напряжение, мВ (дБ), на частоте, кГц 


Ряд частот, которым можно огра- 
ничиться при снятии АЧХ КЗи АЧХ КВ, 
и ход этих характеристик (за основу 
взяты соответствующие характернстики 
из [2]) приведены в таблице. Сущест- 
венные отклонения фактических АЧХ 
от образцовых устраняют более точным 
подбором элементов цепей коррекции 
и предыскажений. 

В заключение снимают АЧХ канала 
записи — воспроизведения (КЗВ). Для 
этого на вход «Звукосниматель» по- 


дают от генератора сигнал напряже- 
нием 30 мВ и, изменяя его частоту, 
записывают испытательную фонограм- 
му. При воспроизведении милливольт- 
метром контролируют напряжение на 
линейном выходе и строят АЧХ КЗВ. 
В магнитофоне, доработанном автором, 
неравномерность АЧХ КЗВ (с лентой, ° 
использованной в процессе налажива- 
ния) не превышала 2 дБ в днапазоне 


частот 40...18 000 Гц. 
С. ДРАННИКОВ 
г. Кривой Роге 
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«Кометы-212-стерео» 


но очень простым способом: доста- 
точно заменить резисторы 6-К2, 6-К4 
(они расположены на плате генерато- 
ра стирания-подмагничивания)  ре- 
зисторами сопротивлением 4,3 кОм, 
а параллельно последним подключить 
по конденсатору ‘емкостью 1500 пФ 
(их можно припаять непосредственно 
к печатным проводникам платы). В ре- 
зультате — неискаженное выходное 
напряжение возрастает примерно в 
2...2,5 раза, что уже достаточно для 
реализации преимуществ, которые дают 
скорость записи 19,05 см/с и примене- 
ние высококачественных магнитных 
лент. 
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МАГНИТНАЯ ‚ЗАПИСЬ 


После такой доработки ‘придется за- 
ново откалибровать индикаторы уровня 
записи с помощью подстроечных рези- 
сторов 9-К11] и 9-В!2 (плата блока 
индикаторов) по методике, неоднократ- 
но описанной в радиолюбительской ли- 
тературе. 

Может также потребоваться более 
точная настройка  фильтров-пробок 
6-СЗ 6-1.2 и 6-С1 6-[.1 (соответствен- 
но в левом и правом каналах). Для 
этого магнитофон включают в режим 
записи и, установив регуляторы уровия 
сигнала в положение минимального 
усиления, вращением подстроечников 


катушек добиваются минимума наводок 
на линейном выходе магнитофона (при 


измененин индуктивности катушки 
6-12 — в левом канале, а катушки 
6-1.1 — в правом). Выходиое напряже- 


ние контролируют электронным вольт- 
метром или осциллографом. 

В заключение желательно скорректи- 
ровать индуктивность катушек 13 и 1.4 
(первую из них настраивают в режи- 
ме «Запись | канал», а вторую — в ре- 
жиме «Запись П канал»). 


И. ПОРТНОВ 
г. Москва 


УВ с повышенной помехозащищенностью 


Большой коэффициент усиления уси- 
лителя воспроизведения (УВ) в области 
низших частот, малый уровень сигнала, 


а. 


снимаемого © головки воспроизведе- 
ния (ГВ), требуют принятия специаль- 
ных мер но снижению помех от наводок 
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Рис. 1 
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до допустимого уровня: тщательного 
экранирования ГВ, УВ, соединяющих 
их проводов, поиска наиболее удачной 
точки соединения общего провода 
с шасси магнитофона и т. д. Однако 
этих мер иногда оказывается недоста- 
точно, особенно в условиях большюго 
города, где напряженность поля помех 
высока и может резко меняться во вре- 
мени и пространстве. Ниже описан 
способ, опробованный ‘в магнитофоне- 
приставке на базе ЛИМ «Маяка-202» 
и позволивший снизить уровень помех 
на 14 дБ по сравнению с первоначаль- 
ным, причем принципиальная схема УВ 
осталась при этом без изменений. На- 
пряжение помех измерялось милли- 
вольтметром В3-38 на выходе УВ. 

Сущность способа заключается в вы- 
делении первого каскада УВ в отдель- 
ный узел, размешаемый в непосред- 
ственной близости от ГВ. Как видно 
из рис. 1, УВ состоит из входного ли- 
нейного каскада на транзисторе УТ1 
и усилителя на ОУ ШАГ, охваченного 
частотно-зависимой ООС. Плата ли- 
нейного усилителя (ее чертеж для сте- 
реофонического варианта приведен на 
рис. 2) закреплена на шасси ЛПМ 
(деталямн вниз) на месте переходных 
колодок. При необходимости плату 
можно поместить в экран, хотя автору 
этого делать не понадобилось. 


Поскольку но соединительному ка- 
белю а — а' (рис. 1) поступает сигнал 
уровнем 15...25 мВ вместо 0,3...0,5 мВ 
(в первоначальном варианте вее каска- 
ды УВ были собраны на одной печат- 
иой плате), относительный уровень 
помех, наводимых на кабель (его дли- 
на — около 300 мм), уменьшился 
в К; раз (К, —- коэффициент усиления 
каскада на транзисторе УТ!). Одновре- 
менно провода, соединяющие ГВ с вхо- 

дом УВ, стали значительно короче 
(30...40 мм), что и позволило снизить 
уровень помех почти на 14 дБ. 


В УВ по схеме на рис. | можно ис- 
пользовать ОУ К140УДб, К!40УДУ, 
К!40УД8 и им подобные. Методика 
налаживания ничем не отличается от 
неоднократно описанной в журнале. 


В заключение необходимо отметить, 
что описанный способ уменышения 
помех от наводок целесообразно при- 
менять в магнитофонах со сквозным 
каналом и магнитофонах-проигрывате- 
лях (т. е. в аппаратах, рассчитанных 
только на ` воспроизведение  фоно- 
грамм), поскольку нензбежная в случае 
универсального тракта коммутация све- 
дет все его достоинства на нет. 


В. ДУДИК 
г. Красногорск 
Московской обл. 


РАДИО № 7, 1984 г. Ф 


Сигнализатор срабатывания автостопа 


Радиолюбители нередко встраивают 
в кассетные магнитофоны автостопы, 
отключающие электродвнгатель ЛИМ 
при окончании ленты в кассете, Однако 
такнм автостопом свойствен недоста- 
ток: отключив двигатель, они не воз- 
врашают ЛПМ в положение «Стоп», 
поэтому прижимной ролик остается 
прижатым к ведущему валу и может 
деформироваться, если владелец маг- 
нитофона забудет вовремя вернуть его 
в указанное положение, 

Предлагаемое устройство с некоторой 
(1...1,5 мин) задержкой после сраба- 
тывания автостопа начинает подавать 
периодические звуковые сигналы, на- 
поминая о необходимости выключить 
магнитофон, Задержка предусмотрена 
для того, чтобы это можно было сделать 
до появления сигналов. Громкость их 
звучания пропорциональна громкости, 
установленной при прослушивании фо- 
нограммы и, кроме того, варастает 
постепенно. При этом изменяется и ча- 
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стота сигналов, что создает своеоб- 
разный эффект все более «настойчиво- 
го» звучания. 

Принципиальная схема сигнализато- 
ра приведена на рисунке. Он содержит 
два мультивибратора, однн из которых 
(201.1. 201.2) вырабатывает импуль- 
сы с частотой повторения около | Гц 
и управляет работой другого (001.3, 
011.4), генерирующего импульсы с ча- 
стотой следования примерно 5 кГц. 
Прерывистые сигналы с выхода эле- 
мента 001.4 через конденсатор С4 
подводятся к переменному резистору 
К8 — регулятору громкости магнито- 
фона; Требуемую громкость сигналов 
устанавливают при налаживании ре- 
зистором Вб. 

Транзистор УТ! входит в состав 
автостопа (на его месте может быть 
транзнетор другой структуры или кон- 
такты реле — все зависит от конкрет- 
ной конструкции). При срабатывании 
автостопа этот транзистор закрывается, 
и конденсатор СТ, заряжавшийся до 
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(2 0,047 МК 


этого через диод \УО?, начинает раз- 
ряжаться через резистор В] и устройст- 
во управления электродвигателем маг- 
нитофона. Напряжение на затворе по- 
левого транзистора УТ2, включенного 
в цепь питания микросхемы ОО]. по- 
степенно падает, и он начинает от- 
крываться. При напряжении на стоке 
около 3 В мультивибраторы самовоз- 
буждаются, и в дальнейшем амплитуда 
и частота генерируемых ими импульсов 
плавно возрастают. Стабилитрон УП! 
служнт для надежного закрывания 
транзистора УТ2. 

Вместо микросхемы К561ЛЕБ в уст- 
ройстве можно использовать К564ЛЕ5Б, 
транзистор КПЗО1Б можно заменить 
на КПЗОАА. 

Описанное устройство можно 
встроить в любой магнитофон с поло- 
жительным (относительно общего про- 
вода) напряжением питания (магни- 
тола «ВЭФ-260», магнитофоны «Вес- 
на-202», «Электроника-321», «Электро- 
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ника-322» ит, п.), Прн иной полярности 
напряжения питания (как, например, 
в магнитофонах «Электроника-302», 
«Парус-302») его можно использовать, 
если транзистор УТ! включен в цепь 
общего провода устройства управления 
двигателем. В этом случае конденса- 
тор С! и вывод 7 микросхемы 00| надо 
подключить не к общему проводу, 
а к проводу питания. 

Если же при отрицательном напря- 
жении питания автостон коммутнруег 
цепь питания устройства управления 
двигателем (транзистор УТ! — струк- 
туры п-р-п), полярвость включения ста- 
билитрона УШ1, днода УО2 н конден- 
сатора С! необходимо изменить на 
обратную, транзистор КП3З01Б — заме- 
нить на КПЗ05 (с любым буквенным 
индексом), соединив его затвор с вы- 
водом 7 микросхемы ОО1, а ее вывод 14 
подключить к общему проводу. 

С. СМИРНОВ 
г. Зеленоград 
Московскай обл. 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


БЛОК ПИТАНИЯ 
ТАЙМЕРА 


Для питания от сети различных 
устройств постоянным напряжением 5., 
30 В широко применяют преобразова- 
тели, содержащие следующие узлы: 
выпрямитель сетевого напряжения. 
фильтр, преобразователь постоянного 
напряжения в переменное (частотой 
20...40 кГц), понижающий трансформа- 
тор и выпрямитель. Они существенно 
компактнее и легче традиционных 
выпрямителей с сетевым трансформа- 
тором, но содержат обычно два высоко- 
частотных трансформатора -- пони- 
жающий и времязадающий (см., напри. 
мер, статью «Блок питания цифрового 
частотомера». — «Радио», 1981, № 12, 
с. 54, 55), 

Если мощность нагрузки не превы- 
шает нескольких ватт, можно остано- 
виться на однотрансформаторном блоке 
питания с использованием транзисторов 
средней мощности. Ниже описан один из 
вариантов (см. схему) подобного блока 
питания цифрового таймера, построен- 
ного на микросхемах серии К155. Блок 
обеспечивает выходное нестабилизиро- 
ванное напряжение около 5 В прн токе 
нагрузки до 0,8 А и импульеную пос- 
ледовательность с частотой 50 Ги в 
уровнях ТТЛ. 

Преобразователь блока собран по по- 
лумостовой схеме (см, упомянутую вы- 
ше статью), Мост образован конденса- 
торами С4, СБ и транзисторами УТ2, 
УТЗ и УТА, УТ5. Для обеспечения 
необходимой выходной мощности тран- 
зисторы в плечах включены попарно, 

Цепь запуска преобразователя со- 
стоит из транзистора УТб и элементов 
К8—К 10, С12. Транзистор УТб работает 
в лавинном режиме. После включения 
питания конденсатор С12 заряжается 
через резисторы К 8 н В 10. Когда напря- 
жение на коллекторе транзистора УТб 
достигает уровня 40...60 В, он лавнно- 
образно открывается и конденсатор 
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С12 разряжается через транзистор 
УТ6б, эмиттерный переход траизистора 
УТЬБ и резистор К10. Длительность им- 
пульса тока разрядки практически оп- 
ределяется постоянной временн С12В10. 
Если длительность импульса окажет- 
ся слишком малой или, наоборот, слиш- 
ком большой (более полупернода ге- 
нерацни), генератор не запустнтся. 

Импульс тока открывает транзистор 
УТ5, запуская преобразователь. Отри- 
цательные полупериоды напряжения с 
обмотки 1Ш трансформатора Т2, дейст- 
вующие на базе транзистора УТБ, пере- 
даются на’ эмиттер транзистора УТб и 
периодическн открывают его. В резуль- 
тате конденсатор С12 поддерживается 
разряженным и разрядных импульсов 
в цепи запуска больше ие возникает, 
Если по какой-либо причине колеба- 
ния в преобразователе сорвутся, кон- 
денсатор С12 вновь начнет заряжаться, 
цепь запуска вновь сформирует за- 
пускающий импульс. 

Напряженне с выходной обмотки ТУ 
трансформатора Т2 выпрямляют диоды 
УБЗ, УБ4, пульсации сглаживают кон- 
денсаторы Сб и С7. Размах пульсаций 
на выходе блока питання не превы- 
шает 0,3 В. 

Ток, потребляемый блоком от сетн, 
имеет вид коротких импульсов, заря- 
жающих конденсатор СЗ. Этот ток, 
протекая через первичную обмотку 
вспомогательного трансформатора Т|, 
наводит во вторичной обмотке импуль- 
сы напряжения. После ограничения 
стабнлитроном \УО2 н фильтрации 
цепью С!К2С2 они поступают через 
эмиттерный повторитель на импульсный 
выход блока и используются в таймере 
в качестве счетных импульсов. Если 
от блока питания не требуется формн- 
рования счетных импульсов, элементы 
ТЬ У02, СТ, С2, В2, ВЗ и УТЕ можно 
исключить, а резистор Е|!, ограничи- 
вающий . бросок тока через выпрями- 
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тельный мост УП [ при включении блока, 
заменить другим, сопротивлением около 
36 Ом. 

В блоке питания использованы кон- 
денсаторы К73-17 на номинальное на- 
пряжение 250 В (С4,С5), К50-29 
(СЗ), К52-1 (Сб), КМ-6 (С1,С7), 
КМ-5а (С2,С8-—С12), ‘резисторы МТ. 
Транзисторы КТ605А можно заменить 
на КТ604А. Трансформатор Т! — им- 
пульсный, И49, имеющий две одннако- 
вые обмотки с индуктивностью по 
29 мГн. Трансформатор можно намо- 
тать на кольце типоразмера К10Ж6Ж5 
из феррнта 600НН. Каждая из его 
обмоток должна содержать по 150 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,12. 


Трансформатор Т2 намотан на кольце 
типоразмера КЗ2Ж20Ж6 из феррита 
З000НН. Обмотка`Т содержит 150 внт- 
ков провода ПЭЛШО 0,27, Пи Ш! — 
по 4 витка провода ПЭЛШО 0,27, 
[У — 2Ж6 витков провода ПЭВ-2 0,8. 
Обмотки следует тщательно изолиро- 
вать одну от другой, можно нсполь- 
зовать для этой цели полиэтиленовую 
пленку. Обмотка Г и каждая половина 
обмотки ГУ должны быть равномерно 
распределены по окружности кольца. 
При указаниых параметрах трансфор- 
матора Т2 частота преобразования рав- 
на примерно 30 кГц. Если трансфор- 
матор намотать на кольце типоразме- 
ра К28Х 169 нз феррита 2000НН с со- 
хранением указанных чисел витков, ча- 


стота понизится до 16 кГц, однако ра- ` 


бота преобразователя при этом будет 
сопровождаться свистом высокого тона. 


Блок питания при продуманном мон- 
таже может быть собран в корпусе 
по размерам, соответствующим батарее 
3336. Налаживання блок не требует. 
Выходное напряжение блока не должно 
быть менее 5 В при токе нагрузкн 
0,3 А н 4,8 В при 0,8 А. Если выходное 
напряжение отличается от указанного, 


необходимо изменить число витков об- 
моткн Г трансформатора Т2. 

В том случае, когда собранный пре- 
образователь не запускается, необхо- 
димо проверить по осциллографу с за- 
крытым входом форму напряжения на 
коллекторе транзистора УТб — оно 
должно иметь вид пилообразных коле- 
баннй с частотой несколько сотен герц. 
При отсутствни колебаний необходимо 
заменить транзистор. 

Хорошей формы счетных импульсов 
частотой 50 Гц можно добиться, за- 
шунтировав первичную обмотку транс- 
форматора Т! резистором В 11 сопротив- 
лением несколько десятков Ом, а также 
подбирая конденсаторы С] и С2. 


С. БИРЮКОВ 
г. Москва 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ПОЛЯРНОСТИ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Известно, что реализовать в полной 
мере возможности операционных уси- 
лнтелей можно только при пнтании 
их от двуполярного источника. Однако 
чаще всего в домашней лабораторни 
радиолюбителя имеется только однопо- 
лярный источник. Для питания уст- 
ройств с относительно небольшим 
числом ОУ (потребляющих ток до 
100 мА) можно применить преобра- 
зователь (см. рис. 1), который позво- 
ляет сформировать двуполярное напря- 
жение. 

Преобразователь состоит из генера- 
тора прямоугольных импульсов, выпол- 
ненного на элементах 001.1, 001.2, 
формнрователя на включенных парал- 
лельно (для увеличения нагрузочной 
способности генератора) инверторах 
001.3—001.6 и четырех ключей: двух 
на транзисторах УТ!, УТ2 и УТЗ, УТ4 
н двух на диодах У02, УБЗ и У04, 
УБ5. Транзисторные ключи по перемен- 
ному току включены последовательно, 
сигналы на их входе противофазны. 

Частота прямоугольных импульсов, 
поступающих с генератора, — около 
10 кГц. Если на входе первого тран- 
зисторного ключа действует сигнал низ- 
кого логического уровня, то открыты 
транзистор УТ! и диод У02, при этом 
конденсатор С2 заряжается до напря- 
жения Чсо= Чнит-- Чнасут! + Мпруоз, 
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где Ол — напряжение источника пи- 


тания; Онасут! -- напряжение между 
коллектором и эмиттером насыщенного 
транзистора УТ!; Чзрурз — прямое 


падение напряжения на диоде УР2. 
При действии на входе ключа УТ, 
УТ2 сигнала с высоким уровнем кон- 
денсатор С2 разряжается через тран- 
зистор УТ2 (УТ! закрыт), нагрузку 
нижнего (по схеме) плеча преобра- 
зователя и днод УОЗ (УО? закрыт). 
Таким образом, конденсатор С2 перио- 
дически заряжается от нсточника пи- 
тания и разряжается на нагрузку. 


Поскольку вторым транзисторным 
ключом УТЗ, УТ4 управляет сигнал, 
противофазный действующему на входе 
первого, в тот полупериод управляю- 
щего сигнала, когда заряжается кон- 
денсатор С2, конденсатор СЗ разряжа- 
ется через открытые транзистор УТ4 и 
диод УОБ. Конденсатор С5 сглажнвает 
пульсации напряжения на нагрузке 
нижнего плеча. Полярность этого на- 
пряження обратяа полярности источни- 
ка питания (по отношению к общему 
проводу). 

Однако, как было уже показано, 
напряжение на конденсаторе С2 
(а также и на конденсаторе СЗ) не- 
сколько ниже напряжения источника 
питания и зависит от тока нагрузки 
(чем он больше, тем больше потери 
на открытых транзисторе н дноде). 
Поэтому для выравнивания напряже- 
ния плеч введен резистор Е8. 

Конденсаторы С4 и Сб служат для 
устранения паразитного возбуждення 
генератора на высокой частоте. Цепь 
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УР1,В3З позволяет приблизить скваж- 
ность выходных импульсов генератора 
к значению, равному двум. 

Без нагрузки преобразователь пот- 
ребляет ток около 20 мА. Размах 
напряжения пульсаций на выходе 
преобразователя при токе нагрузки 
100 мА — не более 5 мВ. Выход- 
ное сопротивление преобразователя 
примерно равно 10 Ом. 

Нагрузочная характеристика преоб- 
разователя изображена на рнс. 2 (верх- 
няя кривая). 

Если преобразователь будет рабо- 
тать при токе нагрузки до 50 мА, его 
можно существенно упростить, отказав- 
шись от ключей УТЗ,УТ4 и УБ4,У05 — 
устройство в этом случае становится 
однотактным. Однако нагрузочная спо- 
собность такого преобразователя на- 
много хуже (см. рис. 2 — нижняя 
кривая), а размах пульсаций {при токе 
нагрузки 50 мА) достигает 25 мВ. 

Транзисторы для преобразователя 
могут иметь любой буквенный индекс, 
но желательно выбрать их с возмож- 
но бблышим статическим коэффици- 
ентом передачи тока базы. Вместо 
КТ502Б можно применить транзисторы 
КТЗ1ЗБ, а вместо КТ50ЗБ — КТ6оЗБ 
нли КТ6О8Б. Следует заметить, что 
такая замена может повлечь умень- 
шение напряжения на выходе нижнего 
плеча преобразователя примерно на 
0,3...0,7 В. Вместо ДЗШМА подойдут 
диоды КД510А, КД522Б. 

Правильно собранный из исправ- 
ных деталей преобразователь начинает 
работать сразу. Резистор КЗ подбира- 
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ют, добиваясь (при номинальной на- 
грузке) минимума пульсаций на кон- 
деисаторе С5. После этого резистором 
В8 выравннвают значения выходного 
напряжения плеч устройства. 

Е. ХОДАКОВСКИЙ 
г. Киев 


УЛУЧШЕНИЕ | 
СТАБИЛИЗАТОРА 
НА КЛЕН 


Часто в стабилизаторах напряже- 
ния, собранных на микросхемах 
К!42ЕН1 и К142ЕН2, управляющий 
{вывод 4) и регулирующий (вывод 16) 
элементы питаются от общего выпрями- 
теля. Если же управляющий элемент 
питать ббльшим напряжением (но не 
более максимально допустимого для 
микросхемы, разумеется), можно суще- 
ственно улучшить качественные пока- 
затели стабилизатора. Ниже показаны 
два возможных варианта раздельного 
питания узлов микросхемы от общей 
обмотки трансформатора, позволяющие 
снизить минимальное напряжение на 
регулирующем элементе с 4,5 до 
2,5 В, уменьшить уровень пульсаций и 
нестабильность по току и напряже- 
нию, по крайней мере, в несколько раз. 

В первом варианте (рис. 1) регу- 
лирующий элемент питается от дву- 
полупериодного выпрямителя на дио- 
дах У02, УОЗ (С2 — сглаживающий 
конденсатор), а в цепь питания управ- 
ляющего элемента входят полуобмотка 
ПА, выпрямитель с удвоением напряже- 
ния УБ1, У02, С1, С2 и параметри- 
ческнй стабилизатор К1, УБа, УББ. 

Если вторичная обмотка не имеет 
среднего вывода, блок питания соби- 
рают по схеме рис. 2. В этом ва- 
рианте выпрямитель с удвоением напря- 
жения для питания управляющего 
элемента образован элементами \УТ5, 
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У06, С! и одним из днодов моста 
УО! —\ 04. Типы диодов и стабилит- 
ронов в этом варнанте те же, что н в 
предыдущем. 

Блок питания может содержать не- 
сколько стабилизаторов на микросхе- 
мах К!42ЕН! или КЫЗЕН2. В этом 
случае питать их управляющие эле- 
менты удобно от общего стабилизи- 
рованного источника, выполненного по 
одному из описанных вариантов. о- 
вышение нагрузочной способности ста- 
билизатора и защита от перегрузок 
по току нагрузки могут быть реали- 
зованы способами, описанными в жур- 
нале (см., например, статью В. Крыло- 
ва, В, Бызеева «Стабилизаторы на- 
пряжения на К]42ЕН». «Радно», 
1978, № 10, с, 31. 

А. БОКОВ 


г. Борисдглебск 
Воронежской обл. 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 
с ДРОССЕЛЕМ 


В источниках питания и измеритель- 
ной технике широко используют само- 
возбуждающиеся двухтактные транзн- 
сторные преобразователи напряжения, 
ключевые транзисторы которых одно- 
временно выполняют функции стабн- 
лизатора выходного напряжения. Эти 
преобразователи не рассчитаны на ра- 
боту с нагрузками, пусковой ток ко- 
торых значительно превышает номн- 
нальный, поскольку обеспечение надеж- 
ного запуска преобразователя в этих 
условиях связано с расходом значи- 
тельной мощности в цепи управления 
транзисторами, Известные генераторы- 
преобразователи постоянного тока в пе- 
ременный с токовой обратной связью 
рассчитаны на питание нагрузки с из- 
меняющейся мощностью, но они не обес- 
печивают стабилизации выходного на- 
пряжения. 

Преобразователь напряжения с двух- 
тактным генератором прямоугольных 
колебаний, который описан ниже (см. 
схему), имеет высокую перегрузочную 
способность. Транзисторы УТТ и УТ2 
включены по схеме с общим коллек- 
тором. Для стабилизации выходного 
переменного напряжения уровень от- 
крывающих полуволн управляющего 
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напряжения в цепях базы транзисто- 
ров фиксирован стабилитроном УО1, 
включенным последовательно с диодами 
УР? и \03, Ток в цепи управления 
определяют резистивно-емкостные цепя 
С182 н С2В3. а резистор К]! улучшает 
запуск преобразователя. В цепь на- 
грузки — лампы накаливания Е! — 
последовательно с ней включен насы- 
щающийся дроссель 1.1. 

В момент включения питания с9- 
противление нити накала лампы весьма 
мало, поэтому нагрузкой преобразо- 
вателя является только дроссель на- 
сыщения. Если конструктивные пара- 
метры трансформатора Т]! и дроссе- 
ля || выбраны так, что 
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где („т — напряжение питания пре- 
образователя. Ц}, — напряжение на 
выходной обмотке |\У трансформатора; 
Фт — поток насыщения магнитопро- 
вода трансформатора, Ф, — поток 
насыщения магнитопровода дросселя, 
пт — число витков половины эмиттер- 
ной обмотки трансформатора, п, — чис- 
ло витков обмотки дросселя, то в гене- 
раторе возбуждаются колебания с 
частотой 
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где В, — индукция насыщения маг- 
нитопровода дросселя; 5, — сечение 
магнитопровода дросселя. 

Момент переключения транзисторов 
определяется насыщеннем магнитопро- 
вода дросселя, что вызывает увели- 
чение тока коллектора открытого тран- 
зистора. Мощность, рассенваемая в 
дросселе, невелика, так как в течение 
большей части периода работы гене- 
ратора по обмотке дросселя протекает 
лишь ток намагничивания. Это опреде- 
ляет легкий запуск преобразователя с 
нагрузкой, сопротивление которой в 
момент пуска практически равно нулю, 
Поскольку ток дросселя протекает 
через лампу накаливания, ее сопро- 
тивление быстро увеличивается, часто- 
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та переключения генератора, как это 
следует из второго выражения, умень- 
шается вследствие уменьшения прило- 
женной к дросселю доли напряжения 
выходной обмотки трансформатора. 
В конечном итоге частота колебаний 
становится номинальной, определенной 
конструктивными параметрами транс- 
форматора и напряжением стабилиза- 
ции стабилитрона УО1. 

В соответствии с первым выраже: 
нием период колебаний генератора в 
рабочем режиме много больше вре- 
мени переключения дросселя, поэтому 
практически весь период он насыщен 
током нагрузки н оказывает ему лишь 
активное сопротивление, а потери на 
перемагничивание магнитопровода 
дросселя при переключении транзисто- 
ров весьма малы. 

Катушка дросселя памотана на 
стержне длиной 22, диаметром 5 мм, 
из феррита б0О0НН и состоит из 20 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8. Трансформа- 
тор выполнен на кольце типоразмера 
КЗ2х 18Ж7 из феррита 2000НМ. Об- 


мотки содержат: | — 2Ж50 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,23, Пи | — по 30 витков 
провода ПЭВ-2 0,23, [У — ПИ витков 


провода ПЭВ-2 0,8 (обмотка 1У питает 
напряжением 2,5 В лампу накаливания 
СЦ-75, рассчитанную на напряжение 
4 В иток ТА). Обмоткн намотаны 
(Ти И — в лва провода) равномерно 
по длине кольца. Транзисторы УТ! 
и УТ2 необходимо устанавливать на ра- 
диатор с полезной площадью не менее 
120 см?, поскольку они рассеивают 
значительную мощность. 

Рабочая частота генератора при но- 
миналах и тниах элементов, указанных 
на схеме, равна 3,6 кГц, а в пернод 
запуска -- около 20 кГц, 

Испытания описанного преобразо- 
вателя показали, что использование 
насыщенного дросселя позволяет улуч- 
шить нагрузочную характеристику уст- 
ройства и обеспечить надежный запуск 
генератора при активной нагрузке, ко- 
торая вследствие большого пускового 
тока создает в преобразователе режим, 
близкий к короткому замыканию. Ток 
в цепи управления транзисторами мо- 
жет быть выбран минимальным из усло- 
вия нормальной работы генератора на 
номинальное значение нагрузки (сопро- 
тивление нити накала лампы после ее 
разогрева), в результате чего повы- 
шается общий КИД преобразователя. 

Описанное устройство было разрабо- 
тано для питания фотозлектрического 
преобразователя микробарографа. 


А. ВИШНИЦКИЙ, Н. ПАНОВ 
г Днепропетровск 
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(етевая колодка 


В качестве штыревой части 
сетевого разъема прибора 
удобно использовать стан- 
дартную сетевую вилку ВД-1. 
В панели прибора прорезают 
овальное отверстие (см. рн- 
сунок). Вилку разбирают, вы- 


——- 


панить р 
— 


винтив штыри, выступ ее 
основания изнутрн вводят в 
отверстие в панели н соби- 
рают вилку, как показано на 
рисунке, 

В. ПАВЛОВ, В. ЛУКИН 
г. Ленинград 


Герметизация 
радноэлектронной 
аппаратуры 


При эксплуатации различ- 
ной радиоэлектронной аппа- 
ратуры зачастую возникает 
необходимость в защите ее 
от воздействия внешней среды 
(в частности, от воды и гря- 
зн). Как правнло, эту задачу 
решают путем герметизации 
кожуха прибора эластичнымн 
упругими прокладками. Иног- 
да некоторые узлы и блоки 
приборов герметизнруют за- 
ливкой их различными ком- 
паундами на основе эпоксид- 
ных или других смол, 

К недостаткам традицион- 
ных способов следует отнести 
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усложнение и удорожание 
конструкции. При работе в ус- 
ловиях перепада температуры 
окружающей среды внутрь 
герметичного объема необхо- 
димо помещать влагопогло- 
титель (силикагель), в про- 
тивном случае влага, всегда 
содержащаяся в воздухе, кон- 
денсируясь, приводит к от- 
казам в работе прибора. За- 
ливка блоков и узлов ком- 
паундами делает их непригод- 
ными к ремонту и не всегда 
надежно защищает от влаги. 

Описанный ниже способ 
герметизации свободен от пе- 
речисленных недостатков ин 
весьма прост. Он заключает- 
ся в следующем. 

В подлежащем герметиза- 
ции корпусе прибора разме- 
щают все платы и узлы, а за- 
тем весь объем с избытком 
заполняют какой-либо водо- 
стойкой вязкой смазкой. При 
Закрывании крышки кожуха 
излишки смазки выдавливают 
наружу. Те узлы или платы 
устройства, которые по каким- 
либо причинам не должны 
нметь непосредственного кон- 
такта со смазкой, предварн- 
тельно оборачивают полиэти- 
леновой пленкой. 

Поскольку чистая смазка 
имеет высокое электрическое 
сопротивление, она не влияет 
на работу прибора. Из водо- 
стойких смазок, пригодных 
для герметизации, следует на- 
звать технический вазелин и 
солидол. Смазки вида 1-13 
и графитовая для герметиза- 
ции непригодны. 

Прн необходимости про- 
филактического осмотра или 
ремонта прибора его вскры- 
вают и после механического 
удаления смазки платы с де- 
талями промывают чистым 
авиационным бензином или 
его смесью с этиловым спир’ 
том в соотношении по объ- 
ему 1:1. 

ледует заметить, что при- 
менение этого способа герме- 
тизации в условиях повышен- 
ной температуры (70...100°) 
затруднительно. 

Описанный способ был при- 
менен ‘для герметизации ап- 
паратуры, работающей в ус- 
ловиях угольной шахты при 
воздействии агрессивных 
шахтных вод и угольной пыли. 
Герметизация прибора уплот- 
нительными прокладками и 
заливкой отдельных узлов 
эпоксидным компаундом в за- 


водских условиях не дали 
желаемого результата, н 
только применение предло- 
женного способа позволило 
добиться безотказной рабо- 


ты. 
Г. НУНУПАРОВ 

г. Люберцы 

Московской обл. 


Сборочный узел 


Нередко  раднолюбители 
сталкиваются с такой зада- 
чей: как механически соеди- 
нить две металлические дета- 
ли, которые должны быть 
электрически — изолированы 
одна от другой? Специальная 
арматура промышленного из- 
готовления, предназначенная 
для этой цели, не всегда 
бывает под рукой. В таких 
случаях можно поступить 
следующим образом. Сначала 
оценивают толщину пакета — 
она равна сумме толщин 
соединяемых деталей и изо- 
ляционной прокладки между 
ними. Подбирают винт под- 
ходящей длины с гайкой и 
шайбами. Отрезок трубки из 
поливинилхлорида длиной на 
\О мм больше толщины пакета 
и диаметром, соответствую- 
щим диаметру винта, надре- 
зают в осевом направлении 
(6—8 надрезов с обоих кон- 
цов на глубину 5...7 мм). 


- Трубка 
„= Детали 
= Пракпадка 


В пакете деталей сверлят 
отверстие днаметром на 0,1... 
0,2 мм больше днаметра труб- 
ки. В это отверстие встав- 
ляют трубку, в нее — винт 
с надетой шайбой, на винт со 
стороны резьбы надевают вто- 
рую шайбу и навинчивают 
гайку, Надрезанные края 
трубки разводят в стороны 
в виде лепестков. Устрой- 
ство собранного узла пока- 
зано на рисунке. 


А. ТОЛСТОВ 
г, Ленинград 


Переключатель 
из переменного 
резистора 


Если трудно приобрести 
готовые малогабаритные мно- 
гопозиционные переключате- 
ли, их можно изготовить 
самостоятельно из перемен- 
ных резисторов, таких, как 
СПШ, СШУ, СПЗ-12 и др. 

Для этого с переменного 
резистора, отогнув лапки, 
снимают крышку, затем раз- 
гибают стопорную разрезную 
шайбу, вынимают ручку, 
Подковку с резистивным сло- 
ем удаляют, аккуратно вы- 
сверлив заклепки, На подго- 
товленную поверхность осно- 
вания резистора наклеивают 
круглую плату из тонкого 
фольгированного стеклотекс- 
толита, на которой вытравле- 
ны контактные площадки бу- 
дущего переключателя и пло- 
щадки для припаивания 
выводов. Контактные пло- 
щадки желательно гальвани- 
чески посеребрить. Контакт- 
ную арматуру среднего вы- 
вода резистора оставляют без 
изменения. Токосъем движка 
также переделки не требует. 

В углублении резьбовой 
втулки, вблизи основания, 
сверлят радиальное отвер- 
стие днаметром |1...1,5 мм. 
После этого ручку с движком 
устанавливают на место и 
фиксируют стопорной шай- 
бой. Тем же сверлом сквозь 
отверстие во втулке сверлят 
в ручке углубления на 0,7... 
1 мм, поворачивая движок 
каждый раз в соседнее поло- 
жение. 

Далее ручку снова демонти- 
руют, отверстие во втулке 
рассверливают до диаметра 
шарика фиксатора (им может 
служить стальной шарик диа- 
метром 1,8...2,2? мм от шари- 
коподшипника), ручку по- 
крывают слоем густой смазки 
и окончательно собирают пе- 
реключатель. Шарик вклады- 
вают в отверстие ин прижи- 
мают двухвитковой стальной 
пружиной. 


А. АЛЕКСЕЕВ, П. ГУК 
пос, Большой Камень 
Приморского края 
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Установка ламп 
_в экранном устройстве 


Обычно лампы для экрана цветому- 
зыкальной и светодинамической устз- 
новок окрашивают в разные цвета 
каким-либо прозрачным лаком. Однако 
при мощности лами более 20...30 Вт 
лак довольно быстро выгорает, теряет 
цвет и прозрачность. 

Если же лампы в экранном устройстве 
устанавливать цоколем вверх, то балло- 
ны лами будут охлаждаться значи- 
тельно лучше н лак выгорать не будет 
даже при большей мощностн ламп. 
Длительная эксплуатация экрана с 
установленными цоколем вверх 100-ват- 
тными лампами, окрашенными цапон- 
лаком, показала, что лак не выгорает 
даже при непрерывной работе в течение 
трех часов. Тем не менее при конструн- 
ровании экрана следует обеспечить 
хорошую естественную вентиляцию по- 
лости экранного. устройства. 


А. ФЕДОТОВ 
г Куйбышев 


Микросхема КИВУН 
в фильтре 


При выборе схемы фильтра радно- 
любители часто отдают предпочтение 
активному фильтру. Он эффективен, 
не содержит катушек индуктивности, 
легко перестраивается по частоте. Вот 
один из вариантов активного фильтра, 
построенного на микросхеме К11ВУНТ, 
который обеспечивает крутизну спада 
характеристики не менее |2 дБ на окта- 
ву, имеет коэффициент передачи, рав- 


52 


А1ВУНИВ 


ный |, Входное сопротивление фильт- 
ра — 2 кОм, выходное — около 3 кОм. 


Емкость конденсаторов С1—СЗ для 
выбранной резонансной частоты опреде- 
ляют по формуле С1=40/Т„„, (часто- 
та — в Гц, емкость — в мкФ); С2=С1; 
С3=2С1. Резонансную частоту устанав- 
ливают подстроечным резистором №2 
по максимуму амплитуды на выходе 
фильтра. 

В фильтре можно использовать мик- 
росхему КИВУН! нля К122УН1 с бук- 
венными индексамя В, Г, Д. 


С. ГУРЬЯНОВ 
г. Новокузнецк 


Расширение 
возможностей СДУ 


Описанную ниже доработку можно 
провести с любой автоматической све- 
тодинамической установкой (СДУ), 
блок усилення мошности которой со- 
бран по традиционной схеме — три- 
нисторы каналов с послеловательно 


К детекторам каналов 


ИИ-И4 


—2208 


включенными лампами экранного уст- 
ройства включены параллельно в диз- 
гональ диодного моста, питающегося 
непосредственно от сети. 

Модификация касается блока усиле- 
ния мощности, в который добавлены 
шесть диодов УР5—\УО1О (см. схему), 
последовательно с каждым диодом 
включена дополнительная лампа 
(Е!.4-—Е19) экрана. Работу блока 
рассмотрим на верхней по схеме паре 
каналов. Когда закрыты оба тринисто- 
ра У51 и У52, не горят лампы Е! и 
Е1.2. Напряжение между анодами 
тринисторов равно нулю, поэтому не 
горят и дополнительные лампы Е14 
и 215, 

Когда открывается тринистор \У$1, 
а У52 — закрыт, горят лампы ЕЁ 
и дополнительная Е1.5. Если, наоборот, 
открывается тринистор \52, а \5$1 
закрыт, то горят лампы ЕЁ2 и Е\\, 
И наконец, когда открыты оба трини- 
стора, то горят лампы ЕЁ и Е1.2. До- 
полнительные лампы Е14 и 21.5 не 
горят, так как напряжение между ано- 
дами тринисторов снова равно нулю. 

Взаимозависимость между любыми 
другими парами тринисторов каналов 
блока усиления мощности аналогична 
описанной. Дополнительные лампы 
должны быть рассчитаны на то же на- 
пряжение, что и основные, а мощность 
их должна быть значительно меньше, 
чем основных. Допустимый прямой ток 
диодов У25— У 010 должен быть не ме- 
нее рабочего тока через дополнительные 
лампы, а предельно допустимое обрат- 
ное напряжение — не ниже напряже- 
ния питания блока. 


Модифицированный блок усиления 
мощности обеспечивает фоновые пере- 
ходы между каналами. На схеме пока- 
зан доработанный трехканальный блок. 
Аналогично можно переделать и четы- 
рехканальную СДУ, однако мощность 
дополнительных ламп придется выбрать 
еще меньшей, иначе их горение будет 
сопровождаться подсветкой основных 
ламп 


В. ШЕЛЕХОВ 


г. Сумы 
Украинской ССР 


Компрессор 
сигнала на (У 


Как известно, в связи с небольшим 
рабочим интервалом напряжения ламп 
накаливания в ЦМУ и СДУ приходится 
искусственно сжимать динамический 
диапазон звукового сигнала, Достигают 
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этого применением компрессора ЗЧ 
сигнала. 

Один из вариантов компрессора, эф- 
фективно сжимающего динамический 
дизпазон ЗЧ сигнала, описан ниже. 
Он прост по схеме, содержит малое 
число деталей, не требует налаживания. 
Кроме того, амплитуда выходного сиг- 
нала компрессора мало зависит от 
напряжения питания, изменяясь не 
более чем на | % при изменении питаю- 
щего напряжения в пределах 9..,30 В. 

Компрессор выполнен по схеме инвер- 
тирующего усилителя на ОУ с термо- 
резистором в цепи отрицательной об- 
ратной связи (см. схему на рис. 1). 
При увеличении тока, протекающего 
через терморезистор ВК1, он разогре- 
вается, его сопротивление уменьшается, 
что приводит к соответствующему 
уменьшению коэффициента передачи 
компрессора. 

Коэффициент передачи компрессора 
можно определить по приближенной 
формуле; К=К4 (1+ К,/В5) /В1, где 
К, — сопротивление терморезистора 
ВК. «Холодное» сопротивление тер- 
морезистора Т8Е равно 2.,3 кОм. - В 
процессе работы компрессора сопротив- 
ление терморезнстора может изме- 
няться в 15...20 раз, что и обеспечивает 
эффект компрессин. Анализ выражения 
в скобках показывает, что при умень- 
шении сопротивления разистора К5 глу- 
бина компрессии увеличивается из-за 
увеличения относительного изменения 
коэффициента передачи К, соответст- 
вующего полному интервалу изменения 
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сопротивления терморезистора. Однако 
при этом необходимо увеличивать ем- 
кость конденсатора СЗ для сохранения 
линейности АЧХ компрессора на ниж- 
них частотах. 

Амплитудная характеристика комп- 
рессора, снятая на частоте 1000 Гц, 


200 Ивт, м8 


изображена на рис. 2. Ослабление 
сигнала на граничных частотах рабо- 
чей полосы (20 Гц и 20 кГц) не превы- 
шает 3 дБ, Искажения, вносимые 
компрессором при уровнях входного 
сигнала до 300 мВ, в рабочей полосе 
частот практически незаметны. 

Чувствительность компрессора мож- 
ино изменять в широких пределах пу- 
тем изменения отношения В4/К1. При 
необходимости ограничить полосу рабо- 
чих частот сверху между выходом 
и инвертнрующим входом ОУ включа- 
ют конденсатор емкостью 270...1000 пФ 
(подбирают экспериментально), Это 
позволяет также снизить чувствитель- 
ность компрессора к импульсным поме- 
хам. 

Для пнтания компрессора исполь- 
зован источник нестабилизированного 
напряжения 9...30 В. Потребляемый 
ток не превышает 10 мА. 

Терморезистор Т8Е можно заменить 
любым из серий Т8, Т9, ТВ2-250, 
ТК2-50. Кроме К140УДВБ в компрес- 
соре могут быть также использованы 
ОУ К!40УДЗА, К140УД8В, К140УДб, 
К544УД1 и другие (желательно быст- 
родействующие) с соответствующими 
цепямя коррекции. 

Описанный компрессор может быть 
также использован в генераторах сн- 
нусоидального напряжения для стаби- 
лизации амплитуды, в устройствах 
компандирования речевого сигнала в 
звукозаписывающей и раднопередаю- 
щей аппаратуре. При использовании 
быстродействуюшего ОУ К574УД1 ком- 


прессор можно применить в РЧ тракте 
приемника в качестве усилителя с АРУ. 


А. БЕЛОУСОВ 


г. Сумгаит 
Азербайджанской ССР 


Контрольный экран 


Наряду с основным экранным уст- 
ройством, как цветосинтезатор, так и 
СДУ целесообразно оснастить неболь- 
шим контрольным экраном, дублирую- 
щим изображение основного и уста- 
новленным вблизи пульта управления. 


В контрольном экране используют 
обычно низковольтные маломощные 
лампы н располагают так же, как 
в основном. 


В контрольном экране сконструиро- 
ванного намн цветосинтезатора при- 
менены лампы СМ1О (Е12, см. схему), 
включенные в цепь коллектора допол- 
нительно вводимых маломощных тран- 
зисторов (УТ!). Число дополнительных 
транзисторов равно числу групп ламп 
(в СДУ — числу каналов). На схеме 


к диовиому 
моет 


показана 
каналов. 

Как только открывается тринистор 
\У$1! и включается одна из основных 
групп лами ЕЁ| (на схеме условно 
показана одна), открывается транзн- 
стор УТ! и загорается лампа ЕТ..2 конт- 
рольного экрана, Диод УО! защищает 
базовую цепь транзистора УТТ от про- 
боя анодным напряжением закрытого 
тринистора У$1 (оно равно амплитуде 
сетевого, если лампы основного экрана 
питаются от сетн), Лампу СМ10 можно 
заменить другой или несколькими, 
включенными последовательно, надо 
только иметь в виду, что общий ток 
через цель ламп не должен превышать 
200 мА, а напряжение питания тран- 
зистора должно быть равно общему 
напряжению на нагрузке плюс напря- 
жение насыщения транзистора (напря- 
жение питания не должно быть более 
предельно допустимого для транзисто- 


ра). 


модификаиия 


одного из 


А. ШЕВЧЕНКО 
г, Ленинград 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


АНТЕННЫЙ 
КОММУТАТОР 


Во многих городах и в сельской 
местности возможен прием нескольких 
телевизионных программ, снгналы кото- 
рых приходят с различных направле- 
ний. Для просмотра этих программ 
владельцы телевизоров нередко уста- 
навливают индивидуальные антенны на 
каждый телевизионный канал, по ко- 
торому ведется передача, Поэтому 
при переключении программ прихо- 
дится подключать к антенному гнезду 
телевизора кабель соответствующей ан- 


тенны. Такая коммутация, конечно, 
создает неудобства в пользовании 
телевизором. 


Чтобы избежать этого, предлагается 
на мачте, где находятся телевизион- 
ные антенны, разместить антенный 
коммутатор, подвести к нему кабели 
всех антенн, а от него к телевизору 
спустить один кабель снижения, По 
нему же следует подать напряжение 
питания на коммутатор и управлять 
им от блока питания и управления, 
помещенного внутри телевизора. Для 
управления коммутатором удобно ис- 
пользовать селектор каналов, который 
переключал бы одновременно и каналы, 
и антенны. 


Приициииальная схема антенного 
коммутатора представлена на рис, |, 
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а блока питания и управления — на 
рис. 2. Коммутатор собран на реле 
К! — КБ и диодах У! —\4. Реле К1—К4 
своими контактами подключают необхо- 
димые антенны (до четырех) к кабелю 
снижения. Диоды и реле К5 дешифруют 
команды, посылаемые из блока пита- 
ния и управления. 


В блоке питания и управления полу- 
чаются четыре напряжения, отличаю- 
щиеся полярностью и значеннем: +6В 
(от диода У5 и конденсатора СЗ), —6 В 
(\6, С4), +12 В (от диодов \7, У8 
и конденсаторов С5, Сб) и — 12 В (9, 
\У10, С7, С8). Эти напряжения подво- 
дят к контактам переключателя 51| 
в соответствии с номерами каналов 
принимаемых программ. Переключа- 
тель 51! — галетный, 11Г1Н, Его зак- 
репляют на оси барабана селектора 
каналов так, чтобы при включении не- 
обходимого канала включалось и соот- 
ветствующее реле антенного коммута- 
тора. Например, в положении | пере- 
ключателя, в каком он показан на схеме, 
напряжение --6 В поступит на антен- 
ный коммутатор, сработает реле К] и 
подключит антенну |. В положении 8 
на коммутатор пройдет напряжение 
— 12 В, сработает реле К5, переключив 
контакты К5, 1, а затем реле К4, которое 
подсоединит антенну 4. 


Дроссели 1.1, 1.2 и конденсаторы С1, 
С2 служат для разделения постоянного 
тока питания и управления и высоко- 
частотных токов телевизионных кана- 
лов. Конденсатор С2 и дроссель 1.2 
размещают в телевизоре у самого антен- 
ного гнезда. При этом резисторы, при- 
паянные к гнезду, удаляют. 

Конструктивно антенный коммутатор 
выполнен на пластине из фольгирован- 
ного стеклотекстолита. Расположение 
деталей на ней показано на рис. 3. Реле 
К|— К4 крепят к плате двумя скобами, 
вырезанными из жести или латуни 
толщиной 0,5 мм и припаянными к пла- 
те. Реле КБ припаяно к плате корпусом. 
Коммутатор заключают в металличе- 
скую коробку так, чтобы в нее не затека- 
ла вода при эксплуатации, Детали вы- 
прямителей блока питания размещают 
на отдельной плате и крепят внутри 
телевизора. 


Реле К1—К4 в коммутатор — 
РЭС-44 (паспорт РС4.569.251). Реле 
К5 — РЭС-47 (паспорт РФ4.500.408) 
или любое другое, надежно срабаты- 
вающее при напряжении не ниже 10 В, 

Диоды У! — У10 — КД105 с любым 
буквенным индексом. Конденсаторы С1 
и С2 — КЛС емкостью 2000... 5600 пФ, 
а С3—С8 — К50-6. Дроссели [1 и 1.2 — 
ДМО,| индуктивностью 100...500 мкГн, 


И. ШЕВЧУК 


с. Перевятичи 
„Львовской обл. 


РАДИО. № 7, 1984 с. $ 


Переключатель типа 
ленты в магнитофоне 


АКИО К., КОИТИ С. 
Японский патент № 54— 12045. 


(РЖ «Раднотехника», 1979, № 12, 
128137 п) 


Предлагается схема канала записи 
магнитофона, обеспечивающая опти- 
мальные предыскажения И ток под- 
магничивания при записи на магнит- 
ную ленту двух тийов (например, 
Ре»Оз и СгО;). Канал записи содержит 
в эмнттерной цепи транзистора УТ! (см. 
рисунок) выходного каскада усилителя 
запнси резонансный контур из катушки 
1.2 и конденсаторов С5, С6. Магнитная 
головка записи В! подключена к кол- 
лекторной цепи транзистора УТ| через 


Уснлительно- 
коммутационное 
устройство 
для магнитофона 


ЙОСИХИКО 0. 
Японский патёнт № 56—22047 
(РЖ «Раднотехника», 1981, № 3, 
38200 П)} 


Предлагаемое усилительно-коммута- 
ционное устройство для магнитофона 
с электронным переключением режимов 


Компенсация шумов 
магнитной ленты 


ГОРНЕР Н. 
Бельгийский патент № 769994. 


(РЖ «Радиотехника» 1978, № 11, 
118130 П). 


Запись информационного сигнала 
производится головкой 2 на дорожку | 
(см. рисунок), а воспроизведение осу- 
ществляется головкой 3, расположенной 
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АТЕНТ ЮГ. Я ии ЮПАТЕНТЬ 


разделительный конденсатор С2, токо- 
стабилизирующий резистор К5 и за- 
граждающий фильтр из катушки [.1 
и конденсатора СЗ.. 

Ток подмагничивания подается через 
конденсатор С8 от генератора ГСП. 


В | +128 
|881209 


В положении переключателя ЗАТ, пока- 
занном на рисунке, резонансная часто- 
та корректирующего контура опреде- 
ляется индуктивностью катушки 1.2 и 
емкостью конденсаторов С5 и Сб. Пи- 
тается генератор ГСП пониженным на- 
пряжением от делителя на резисторах 
В8 и В9, что обеспечивает пониженный 
ток подмагничивания. 

Переключение ЗА [ вызывает увелнче- 
ние напряжения питания ГСП и соот- 
ветствующее повышение тока подмагни- 
чивания. Резонансная частота коррек-. 
тирующего контура повышается, по- 
скольку она в этом случае определяется 
Индуктивностью катушки 1.2 и емкостью 
конденсатора С5. Увеличивается и уро- 
вень записи, поскольку увеличивается 
усиление каскада, благодаря подключе- 
нию резистора К7 параллельно резисто- 
ру К4 в цепи эмиттера транзистора, 
что сиижает величину отрицательной 
обратной связи, охватывающей этот 
каскад. 


записи — воспроизведения состоит из 
диодов УО01, УБР? (см. рисунок), 
включенных в коллекторной цепи тран- 
зистора УТ1 выходного каскада уси- 
лителя записи. Диоды включены так, 
что при подаче напряжения питания 
в точку А они открываются и не влия- 
ют на работу выходного каскада, сиг- 


.нал с которого подается на магнит- 


ную головку 3. 


На входе усилителя воспроизведения 
4 установлен транзистор УТ2, который 
в режиме записи закрыт (в точке В 
отсутствует напряжение питания). В ре- 
жиме воспроизведения в точке А нет 
напряжения, и диоды для сигнала 
воспроизведения закрыты. При этом 
в точку В подано напряжение питания, 
и транзистор УТ2 открывается, пропу- 
ская сигнал в канал воспроизведения. 


на определенном расстоянии [. от до- 
полнительной головки 1. Последняя 
воспроизводит шумы, свойственные этой 
дорожке записи. После усиления сигнал 
с головки | перезаписывается головкой 
4 на вспомогательную дорожку ИП. 

При воспроизведении головка 5, так- 
же расположенная на расстоянии [ 
от головки 4, воспроизводит шумы, 
свойственные дорожке |, которые ком- 
пенсируются в вычитающем устройстве 
6 и на выходе получают информаци- 
онный сигнал воспроизведения, свобод- 
ный от' шумов леиты. 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


С давних времен люди, глядя в звез- 
дное небо, задавали вопрос; есть ли 
жизнь в черной глубине космическо- 
го пространства? В наши дни челове- 
чество больше волнует другое: не об- 
рушатся ли из космоса на землю смер- 
тоносные удары: Для такой тревоги 
есть достаточно серьезные основания, 
В последние годы на Западе заметно 
активизировались силы, стремящиеся 
использовать космическое пространст- 
во в военных целях. 

Глубокое беспокойство мировой об- 
щественности в этой связи выразилось 
в резолюции, принятой в ноябре 
1983 года Первым комитетом Гене- 
ральной Ассамблеи ООН. В этом доку- 
менте подчеркивается, что всеобщее 
и полное разоружение под эффектив- 


ПЕНТАГО 


РВЕТСЯ В 


ным международным контролем тре- 
бует того, чтобы космос использо-- 
вался исключительно в мирных целях, 
в нем содержится призыв ко всем го- 
сударствам (прежде всего обладаю- 
щим крупным потенциалом в косми- 
ческой области) — активно содейство- 
вать этому, принять немедленные ме- 
ры для предотвращения гонки воору- 
жений в околоземном пространстве, 

Характерно, что единственной стра- 
ной, которая проголосовала против 
этой резолюции, одобренной 121 го- 
сударством, оказались Соединенные 
Штаты Америки. Такая позиция далеко 
не случайна. Дело в том, что именно 
США вынашивают планы милитариза- 
ции космоса, усматривая в этом один 
из путей достижения военного пре- 
восходства над Советским Союзом и 
другими социалистическими странами, 

«Военно-промышленный комплекс 
США открыл для себя космос, — писала 
газета «Вашингтон пост».— Исполнен- 
ные решимости генералы ВВС США 
и группа предпринимателей, пред-. 
ставляющих гигантские аэрокосмиче- 
ские компании, слились воедино». Уже 
ведется организационная перестройка 
вооруженных сил США, рассчитываю- 
щих на получение нового оружия. 

В 1982 году в Соединенных Штатах 
Америки было создано космическое 
командование военно-воздушных сил 
страны. В его функции входит эксп- 
луатация спутников военного назначе- 
ния, управление с помощью новейшей 
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электронной и вычислительной техники 
средствами «перехвата космических 
аппаратов противника», контроль за 
применением космических кораблей 
многоразового использования типа 
«Шаттл» в интересах Пентагона, а в 
перспективе — использование в’ кос- 
мосе лазерных и других новейших 
систем оружия, Создание космическо- 
го командования, как отмечает газета 
«Нью-Йорк-Таймс», представляет со- 
бой «организационную основу для тех, 
кто хочет бросить вызов русским из 
глубин космоса, полагая, что это сулит 
возможность вырваться из рамок воен- 
ного равновесия и добиться решающе- 
го превосходства». 

Соединенные штаты начали строи- 
тельство объединенного центра косми- 


НОСМОС 


ческих операций, напичканного систе- 
мами ЭВМ и автоматики. Некоторые 
американские политические деятели 
предлагают даже переименовать ВВС 
США в «американские аэрокосмиче- 
ские силы». Во время слушаний в кон- 
грессе генерал Роберт Марш призывал 
создать «потенциал для ведения воен- 
ных действий в космосе». А замести- 
тель министра ВВС США Эдвард Олд- 
ридж откровенно признался, для чего 
этот потенциал нужен. «Страна, конт- 
ролирующая космос,— заявил он,—- 
будет контролировать мир». 

Именно этим стремлением к дости- 


жению мирового господства и обуслов-. 


лен особый размах работ по созданию 
космического оружия в США. Как со- 
общает английская газета «Файнэншл 
таймс», уже создан экспериментальный 
образец лазерной пушки, размещен- 
ной на самолете «Боинг», которая 
в ходе испытания сбила пять ракет 
класса «воздух — воздух». С помощью 
более мощных ‘установок подобного 
типа Пентагон рассчитывает со своих 
космических кораблей поражать меж- 
континентальные ракеты противника, 


сбивать спутники, находящиеся на 
орбите. : 
Работы по милитаризации косми- 


ческого пространства в США получили 
новый толчок после известной речи 
Рейгана о «звездных войнах» в марте 
1983 года. Президент обнародовал тог- 
да планы создания противоракетной 
космической системы, 


Специально созданная им межве- 
домственная группа во главе с минист- 
ром обороны и помощником прези- 
дента по национальной безопасности 
представила Белому дому конкретные 
рекомендации по ускоренному осуще- 
ствлению программы разработки но- 
вейших видов оружия для размещения 
их в космосе. В соответствии с этими 
рекомендациями на милитаризацию 
космоса планируется израсходовать 
в течение ближайших пяти лет до 
27 миллиардов долларов. При этом, ` 
как свидетельствует журнал «Авиэйшн 
уик энд спейс текнолоджи», основной 
упор делается на разработку новей- 
ших видов космических вооружений, 
включая сверхмощное лазерное ору- 
жие и различные электронные средст- 
ва. Планируется форсировать их испы- 
тания на полигоне в штате Невада, 
одновременно разрабатывая такие ге- 
нераторы энергии, каждый из которых 
мог бы питать сразу несколько уста- 
новок, размещенных на искусственных 
спутниках Земли. На реализацию в дан- 
ной области только по линии мини- 
стерств армии, ВМС и ВВС выделено 
около 2 миллиардов долларов. Осо- 
бое внимание при этом уделяется 
программе запусков кораблей много- 
разового использования «Шаттл». До- 
статочно сказать, что из 311 намечен- 
ных полетов свыше трети отдано на 
откуп военному ведомству США. 

Пентагон практически полностью 
взял под свой контроль космические 
программы США. Как свидетельствует 
телекомпания Эй-би-си, в текущем 
финансовом году расходы на осущест- 
вление разработанных военным ве- 
домством США широкомасштабных 
планов милитаризации космоса на 
2,4 миллиарда долларов превысят весь 


бюджет Национального управления 
по аэронавтике и исследованию косми- 
ческого пространства. Космический 
бюджет Пентагона растет быстрее 


остальных военных расходов США — 
почти на 10 процентов в год. К реше- 
нию технических проблем помимо Пен- 
тагона были подключены предприятия 
различных отраслей промышленности, 
и прежде всего радиоэлектронной, 
частные лаборатории, университеты. 

Космические заказы Пентагона вы- 
полняют крупнейшие промышленные 
корпорации. Среди них «Локхид», 
«Рокуэлл», «Боинг», а также фирмы 
радиоэлектронной индустрии. Уже сей- 
час на околоземной орбите находится 
около 100 военных спутников США, 
и их число постоянно растет. Извест- 
ный американский физик Р. Гарвин 
охарактеризовал планы администрации 
Рейгана по переносу гонки вооруже- 
ний в космическое пространство как 
«попытку создать потенциал первого 
удара». 


РАДИО № 7, 1984 г. Ф 


Для реализации своих замыслов 
военное ведомство США привлекает 
и научно-технический потенциал союз- 
ников по НАТО. Например, активно со- 
трудничает с Пентагоном в этой обла- 
сти канадская компания «Спар аэро- 
спейс». В частности, созданный ею ро- 
бот уже используется в сверхсекрет- 
ных космических программах США, 

Эти факты свидетельствуют о том, 
что Соединенные Штаты! вопреки меж- 
дународным договорам об использо- 
вании космического пространства в 
мирных целях развертывают широкую 
программу мер по его милитаризации. 

В отличие от США Советский Союз 
решительно выступает против этого. 
На ХХХУ!И| сессии Генеральной Ас- 
самблеи ООН он предложил заключить 
Договор © запрещении применения си- 
лы в космическом пространстве и из 
космоса, СССР заявил, что готов пойти 
на радикальное решение проблемы 
противоспутникового оружия — дого- 
вориться об отказе от испытаний 
любых таких систем, запрещении соз- 
дания новых и ликвидации уже имею- 
щихся у сторон противоспутниковых 
систем, а также о запрещении испыта- 
ния и использования в военных целях, 
в том числе противоспутниковых, пило- 
тируемых космических кораблей. 

Одновременно советским руковод- 
ством было принято исключительно 
важное решение: СССР взял на себя 
обязательство не выводить первым 
в космическое пространство какие- 
либо виды противоспутникового ору- 
жия, Иными словами, он ввел односто- 
ронний мораторий на такие запуски 
на все то время, пока другие госу- 
дарства, в том числе и США, будут 
воздерживаться от вывода в космос 
противоспутникового оружия любого 
вида, 

«СССР предложил США не развер- 
тывать ударного оружия в космосе 
и ожидает от них ответа— отмечал 
член Политбюро ЦК КПСС, министр 
обороны СССР Маршал Советского 
Союза Д. Ф, Устинов, — Если ответа не 
будет, то не могут оставаться без учета 
< нашей стороны и намерения США 
превратить космическое пространство 
в театр войны, разместив в нем удар- 
ные системы, способные держать под 
прицелом не только космические объ- 
екты, но и всю нашу планету». 

Наша страна последовательно при- 
держивается ленинской политики мира. 
Но Советский Союз располагает всем 
необходимым, чтобы противостоять 
любой военной угрозе империализма. 
Расчеты Пентагона достичь военного 
превосходства в космосе и «контро- 
лировать мир» заведомо обречены на 
провал. 


>=; МАбекай В. НИКАНОРОВ 
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ОБМЕН ОПЫыСМ 


СВЕТОДИОДНЫЙ ИНДИКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


При эксплуатации носимой рэдноао- 
паратуры (радиоприемников, магнитофо- 
нов, магнитол) необходимо контролировать 
напряжение автономного источника пита- 
ния, чтобы вовремя ега заменить или, если 
это аккумуляторная батарея, подзарядить, 

Предлагаемый трехуровневый индикатор 
напряжения предназначен для использо- 
вания в устройствях с иизковольтным ис- 
точником питания (авторы применили его 
в радноприемнике с питанием от батареи 
напряжением 3 В, описанном в книге Гу 
мелн Е. Б. «Любительские транзисторные 
приемники» (М.: Энергия, 1980, МРБ, 
вый. 1008, с. 71—80). Индикатор позво- 
ляет оценить напряженне в пределах 1,8... 
3 В, При соответствующем подборе эле- 
ментов его можно приспособить для контро- 
ля и больших напряжений. 

Индикатор (см. рисунок) состоит из 
трех одинаковых по схеме, но отличяю- 
щихся порогами срабатывания, ячеек. Ло- 
гика связей между нимн такова, что при 
включении ячейки с более высоким поро- 
гом срабатывания все остальные (с мень- 
шями порогами) автоматически выключа- 
ются. Благодаря этому, а также относни- 
тельно малому току через светодиоды, уст- 
ройство потребляет от контролируемого 
источника питания всего около 2 мА, 

Каждая из ячеек содержит транзистор 
со светоднодом в коллекторной цепи н де- 
лителем контролируемого напряжения в це- 
пя базы. Первая ячейка (УТ!, УО1, НЫ, 
К!—К4) настроена на напряженяе 3 В, 
вторая (\УТ2, У03, Н!.2, В5—В8} — на 
2.5 В, третья (УТЗ. \06, Н1З. В9-—-В12) — 
на 2 В. Пороги срабатывания зависят от 
сопротивлений резнсторов К1, К5. К9, токн 
через светодиоды (около | мА) — от со- 
противлений резисторов В+, КВ, К12. Авто- 
матическое выключение второй и третьей 
ячеек прн номинальном напряжении контро- 
лируемого источника питания (3 В) обеспе- 
чивается диодами УО2 н \УО4 (через учас- 
ток эмиттер— коллектор открытого тран- 
зистора УТ! они шунтнруют нижние плечи 
делителей ВБВб н ВЭК!О), а третьей ячей- 
ки при включенной второй — днодом УОБ 
(через открытый транзистор УТ? он шунти- 
рует резистор К10) 

В индикаторе можно использовать прак- 
тнчески любые маломощные кремниевые 
транзисторы с малым напряжением насы- 
щения эмиттер— коллектор. Дноды УМО! — 
Урб — любые кремниевые, например, се- 
рий Д219— Д223. Светодиоды АЛТО2А мож- 


УТ7- УТЗ_ КТ315А 11-НЕЗ, АЛИО2А 


но заменить матрицей серия АЛСЗ17 (с ин- 
дексом В или Г). 

Налаживание индикатора сводится к его 
калиброзке и установке тока через свето- 
дноды. Для этого резисторы В, ®5 н К9 
временно отключают от плюсовой шины пя- 
тания, а диоды У02, У04, У05 — от кол- 
лекторов транзисторов УТТ, УТ2. Подав на 
устройство напряжение, равное 3 В (его 
контролируют вольтметром постоянного 
тока), подбирают резистор К1 такнм обра- 
зом, чтобы при этом напряженни свето- 
диод светился, а при снижении напряже- 
ния до 2,5 В погасал. Аналогично, но под- 
бором резистора В 5, добиваются зажигания 
светодиода Н1.2 ирн напряжении 2,5 В и 
погасания его при 2 В, а подбором ре- 
зистора К9 — четкой регистрации третьей 
ячейкой (\УТЗ, НЗ) напряжения 2 В. Токи 
через светодноды НЕ.1-— НЗ устанавлива- 
ют подбором резисторов №4, К8, 612. 

В заключение восстанавливают соедине- 
ния блокирующих диодов У02, Ур4, 05 
с коллекторами транзисторов УТ1, УТ? и 
проверяют работоспособность устройства. 
Плавно увеличивая напряжение питания 
индикатора, наблюдают за светоднодами 
НЫ! НЗ. Каждый из зафиксированных 
при калибровке уровней напряжения дол- 
жен индицироваться только одним свето» 
диодом: 2 В — светодиодом Н1.3, 2,5 В — 
НЬ2, ЗВ НЕЕ. 


А. РОЗЕНТАЛЬ, А. АФЛНАСЬЕВ 
г. Горький 


ЕЩЕ РАЗ О ЗАМЕНЕ ЛАМПЫ В ЭПУ С-602 

Перегоревшую лампу в блоке стабилизация частоты вращения диска ЭПУ 09-602 
может вполне заменить относительно доступная коммутаторная лампа КМ24-90, если 
увеличить днаметр отверстия в патроне. Сделать это несложно: надо лишь осторожна 
отогнуть в разные стороны контактные лепестки н аккуратно рассверлить отверстие 
в пластмассовом корпусе патрона сверлом диаметром примерно 7 мм. После этого 
лепестки подгибают навстречу друг другу и вставляют указанную лампу так, чтобы она 
не мешала врашению диска датчика частоты вращения, Для надежного удержания лампы 
в патроче на лепестки рекомендустся надеть резиновое колечко подходящего диаметра 


г. Тарту Эстонской ССР 


С. ДОЛГОВ 
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ЗА РУБЕЖОМ 


ОДНОВИБРАТОРЫ 
НА О-ТРИГГЕРАХ 


Прн отсутствии специализяро- 
ванных микросхем 74121, 74123 
{их советские аналоги — соот- 
ветственно К155АГ1, К155АГЗ) 
одновибратор можно собрать на 
основе О-триггера 7474. 

Схема одного из варнантов 
такого устройства показана на 
рне. 1. В отсутствие импульсов 
на входе напряжение на выходе 
| близко к 0, поэтому конден- 
сатор С! разряжен, При поступ- 
лении импульса с уровнем логи- 
ческой | напряжение на выходе 
|] возрастает до такого же уров- 
ня и конденсатор начинает за- 
ряжаться через резисторы ВТ и 
К2. В момент, когда напряжение 
на нем (а значит, и на пходе К) 
достигает уровня 1, триггер пе- 
реключается, на выходе | вновь 
устанавливается уровень 0 н 
конденсатор разряжается через 
те же резисторы и диод \У01. 
Работу устройства иллюстриру- 
ют временные диаграммы, приве- 
денные в нижней частн рис. 1. 

На рис. 2 показана схема 
одновибратора с блокировкой. 
До тех пор, пока сигнала на 
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входе Б нет или его уровень не 
превышает уровня логическо- 
го 0), устройство работает так же, 
как и одновибратор по схеме на 
рис. |, При подаче на вход Б 
напряжения логической | сигнал 
такога же уровня возникает на 
выходе элемента 2О2,| и, неза- 
висимо от напряжения на кон- 
денсаторе С1, триггер ОБТ пере- 
ключается в нулевое состояние. 
Выключение сигнала на входе Б 
не сказывается на состоянии 
триггера, поэтому напряжение 
низкого логического уровня на 
его выходе сохраняется до при- 
хода очередного входного им- 
пульса, 

Рассмотренные — устройства, 
как н одновнбратор на микро- 
схеме 74121, не реагнруют на 
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Рис, 2 


входные нмпульсы, поступившие 
во время нахождения триггера 
в единичном состоянии, поэтому 
длительность вырабатываемых 
ими импульсов неизменна. Одно- 
вибратор по схеме на рис, 3 
(аналог микросхемы 74123) ра- 
ботает несколько нначе. Если 
пауза между входными импуль- 
сами больше времени нахожде- 
ния триггера в единичном со- 
стоянии ({„), то устройство ра- 
ботает так же, как и одновиб- 
ратор по схеме на рис. 1. Ес- 
лн же очередной входной им- 
пульс придет раньше, чем триг- 
гер вернется в исходное со- 
стояние, конденсатор С! разря- 


РО! 747% 
0х 


дится через диод УЮТ и начнет 
вновь заряжаться. В результате 
длнтельность импульса одновиб- 
ратора увеличится на время, 
равное интервалу между двумя 
последними входными имиуль- 
самн: 

Пределы изменения емкости 
конденсатора С! во всех трех 
устройствах — 100 пФ...\ мкФ, 
сопротивления резистора В1 
2.,.39 кОм. Сопротивление резн- 
стора В2 в одновибраторах по 
схемам на рис. Ги 2 выбн- 
рают из условия №2 =0,01 В1. 

Стефанов С. Чакащи 
мултивибратори с О-тригери. — 
лад конетруктор, 1984, № |, 
с. & 


Примечание редакции, Отече- 
ственные апалоги микросхем 
7474 ин 7432 — соответственно 
К155ТМ2 я К155ЛЛИ, 


«ЗАКРОЙТЕ 
ХОЛОДИЛЬНИК!» 


Так следует понимать пре- 
рывистые звуковые сигналы, ко- 
торые подает описываемое ниже 
устройство. Оно реагирует на 
свет электрической лампочки, 
включающейся при открывании 
двери холодильника и освещаю- 
шей холодильную камеру. Зву- 
ковые сигналы устройство начн- 
нает подавать не сразу, а спустя 
некоторое время (его можно вы- 
брать любым в пределах 5...30 с), 
поэтому при кратковременных 
открываниях двери холодильни- 
ка оно «молчит», 

Принципиальная схема сигна- 
лизатора показана на рисунке. 
В него входят два мультиви- 
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братора (на элементах БОГ. 1, 
501.3), усилитель сигналов зву- 
ковой частоты (УТ2) и элект- 
ронный ключ (УТ1). Питается 
устройство от батареи напряже- 
внем 9 В. 

Прин открывании дверн холо- 
дильника я замкнутых контактах 
выключателя ©| (им отключают 
питание на время разморажива- 
ния) сопротивление фоторезн- 
стора В2, размещенного в иепо- 
средственной близости от лам- 
почки, резко уменьшается. В ре- 
зультате транзистор УТ1 откры- 
вается н замыкает цепь пита- 
ния микросхемы ОО] и транзи- 
стора УТ2. С этого момента 
конденсатор С! начинает заря- 
жаться через резнсторы К4, В5, 
н когда напряжение на нём до- 
стигнет уровня логической 1, 


включится мультивибратор на 
элементе 001.1 (время задерж- 
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ки устанавливают подстроечиым 
резистором В5). При уровне ло- 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТРАНЗИСТОРЫ 
КТ6З5Б 


Кремниевые — импульсные 
планарно - эпитаксиальные 
п-р-п транзисторы КТ635Б 
предназначены для работы в 
быстродействующих импульс- 
ных и высокочастотных узлах 
аппаратуры широкого приме- 
нения, Транзисторы отлича- 
ются малым временем расса- 
сывания носителей заряда, 
которое достигнуто введением 
в структуру транзистора бы- 
стродействующего ускоряю- 
щего диода Шоттки. 

Транзисторы предназначе- 
ны для эксплуатации в усло- 
виях воздействия окружаю- 
щей температуры от —45 до 
+85 °С, относительной влаж- 
ностн воздуха до 98% без 
конденсации влаги при тем- 
пературе окружающей сре- 
ды 40--2°С, вибрационных 


МИКРОСБОРКА 
04ЕМ002 


Микросборка (04ЕМ002 пред- 
ставляет собой маломощиный бес- 
трансформаторный преобразо- 
ватель низкого постоянного на- 
пряжения в более высокое. Он 
предназначен для использования 
в радиоэлектронной аппаратуре 
широкого применения в каче- 
стве источника высокостабиль- 
ного постоянного напряжения. 

Как источник питания вари- 
капной матрицы в блоке элек- 
тронной настройки радиоприем- 
ника мнкроеборка ()4ЕМ 002 име- 
ет ряд преимуществ по сравне- 
иню с широкоиспользующимся 
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Основные электрические параметры ири ее окружающей среды 
0 


Параметр 


Выходное наприжение. 
Потребляемый ток, мА 
Ток нагрузки, мА 


Изменение выходного наприже- 
ния, мВ, при изменении: 
наприжения питания от 5.6 


до 15.6 


сопротивления пнагрузкя от 


62 до 220 кОм 


Изменение выходного иниряже 
ния при изменении. температу 


ры на 1 "С, мВ 


Уповень злектромагнитниго ил- 
лучения ня расстоянии 3 см, 


мкП /м 


Напряжение питания, В 


Токр. ср= 25-1 
Обозна Режим 
Параметр чение ть измерения 
Статический коэффици- Икэ=1 В; 
ент передачн тока ба- 1к=500 мА 
зы в схеме ОЭ 
Няприжение насыщения 1к=500 мА; 
между коллектором и 15—50 мл 
эмиттером 
Наприжение насыщения | П65жос 1К=500 мА; 
между базой и эмит- ;=50 мл 
тером 
Время рассасывания =50 1к=500 мА: 
1=50 мА 
Граничная частота ко 2200 Икэ=10 В; 
эффициентя порсдачи 1к=50 мА; 
тока в схеме ОЭ 1= И Гц 
Граннчное напряжение >35 1к=14 мА 
Емкость коллекторного <15 Икь= 1 В; 
переходя = 10? Гы 
Обратный ток коллек =30 Иквь=60 В 
тора 
Обратный ток эмиттера =20 ПаБ=5 В 
Предельно допустимый режим Максимально допу- 
эксплуатации при Ти, ср стимый импульсный 
до 85 °С ток коллектора 
Максимально  допу- Бина», А; при дли- 
стимое постоянное тельности импульса 
напряжение между 10 мкс и скважно- 
коллектором и ба- сти более 50 . 1,2 
зой кв тах» Зы 60 
Максимально  допу- 285 
стимое постоянное :. 
напряжение между - 
а и эмит- 3. 
тером Ик х‚ В, вх 
прн сопротивлений 
между базой и [о 
эмиттером, равном 
пулю Е и 60 
Максимально допу- 
стимое постоянное 
напряжение между 
базой и эмиттером 
55 тик’ В = " »; `. 5 
Максимально — допу- 
СТНМЫЙ ПОСТОЯННЫЙ 
ток коллектора 
И ах" А Г * | 


Условия измерения 


Нвиря 
жение 
питаиия, 


Значение 


Сопро- 
тнвление 


натруз- вы 


300,1 


30,2 
4,8 6 


0.5 


100 
Ию 


= 


410 


Максимально — допу- 
стимая постоянная 
рассеиваемая мощ- 
ность коллектора 
РК пад, ВТ, ых Фр 
пературе Т, 

“45 до +4848” 05 

Максимально  допу- 
стимая постоянная 
рассеивземая мош- 
ность Ри,х, Вт, при 
температуре корпу- 
са Т от —45 до 
Чобчиь". 1.5 

Максимально допу- 
стимая температу- 
А 


120 


В а ранк интервале 


==25...85 °С Рх „и. раесчи- 
ТВ по "формуле" >. 
120—Т. 


р экр.ср 
Ктак — 190 ‚ Вт 


** В температурном нитерва- 


леТ, и==25...85 °С Р„,, рассчи- 
тывают по формуле са 
120 т 
Ри == ее ‚ Вт 


нагрузок в диапазоне частот 
от 1 до 600 Гц с ускорением 
до 10 ©, многократных удар- 
ных пагрузок с ускорением 
до 75 в, линейных нагрузок 
до 25 р. Масса транзистора 
не превышает 1,5 г. Корпус 
транзистора — стандартный, 
КТ-2-7; габаритный чертеж и 
цоколевка изображены на 
рисунке. 


Материал подготовил 
О. НИКОЛАЕВ 
г, Минск 


для этой цели в настоящее 
время блоком ПН-15. Она зна- 
чительно меньше по габаритам 
н массе, обладает пониженным 
уровнем электромагнитного из- 
лучения, отсутствием сопровож- 
дающего ее работу звука высо- 
кого тона, в три раза более 
высоким КИД (70%), а расши- 
ренные пределы напряжения пи. 
тания и рабочей температуры 
позволяют нспользовать микро- 
сборку и в автомобильных ра- 
дноприемниках. 

Конструктивно  микросборка 
выполнена в виде платы с ком. 
понентами, изготовленными по 
технологии гибридных инте- 
гральных схем. Плата помещена 
в алюминиевый экранирующий 
кожух и залита компаундом. 

Габаритный чертеж  микро- 
сборки изображен на рис_ |. Ее 
масса не превышает 16 г. 
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СПРАВОЧНЫМ ЛИСТОК — 


50 
#1 ; 


12595 


Рис. 1 Рис. 2 


Функциональная схема и тнпо- 
вая схема включения микросбор- 
ки показаны на рис. 2. Преоб- 
разователь напряжения состоит 
из умножителя, содержащего се- 
мизвенную диодно-конденсатор- 
ную цепь с узлом управления 
перезарядкой конденсаторов. и 
цепи отрицательной обратной 
связи для стабилизации выход- 
ного напряжения. Внешние кон- 
денсаторы служат для сглажн- 
вания пульсаций напряжения 


ТРАНЗИСТОРЫ КТ646А, 


Кремниевые высокочастотные 
транзисторы КТ646бА н КТ646Б 
п-р-и типа изготавливают по 
планарно-эпитакснальной техно- 
логин. Корнусе — стандартный, 
пластмассовый КТ-27, Транзи- 
сторы КТ646А предназначены 
для работы в быстродействую- 
щих импульсных устройствах 
для переключения токов до 1,2 А, 
характеризуются малым време- 
нем рассасывания н малым на- 
пряжением насыщения. Транзи- 
сторы КТ646Б отличаются боль- 
шим статическим коэффициен- 
том передачи тока в схеме с 
общим эмиттером и предназна- 
чены для работы в генераторах, 


Основные электрические параметры 


Параметр 


Статический коэффици» 
ент передачи тока в 
схеме с общим эмит- 
тером 

Напряжение насыщения 
коллектор — эмиттер, 
В, не более 


Время рассасывания, нс, 
не более 

Емкость коллекторного 
перехода, пФ, не б0- 
лее 

Напряжение насыщения 
база — эмиттер, В, 
не более 

Обратный ток коллекто» 
ра, мкА, не более 


Модуль коэффициента 
передачи тока на высо 
кой частоте, не менее 
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д 
тит Умномжеитель 
ро 

а 


на входе н выходе мнкросбор- 
ки. 


Микросборка допускает экс- 
плуатацию с сохранением элект- 
рических параметров при темпе- 
ратуре от —25 до +55°С 
(транспортирование н хранение 
при температуре от —50 до 
+60 °С), в условиях вибрациов- 


КТ646Б 


78 28 
$8.05 
| 
Эниттер 
< Коллектор 
база 
05 
Таблица 1 
транзисторов прн Тоир.ср 25410 °С 
Режим нэмеренин 
более 150 | Напряжение коллек- 


тор — биза 5 В, ток 
эмиттериь 200 мА 


Ток коллектора 500 мА, 
ток базы 50 мА 

Ток коллектора 200 мА, 
ток базы 20 мА 

Ток коллектора 150 мА, 
ток бззы 15 мА 

Напряжение коллек- 
гор — база 10 В, ча- 
стота 10’ Ги 

Ток коллентора 500 мА, 
ток базы 50 мА 


Напряжение коллек- 
тор база 60 В 

Наоряжение коллек- 
тор — база 40 В 

Напряжение колаек- 
тор — эмиттер 10 В, 
ток коллектора 30 мА, 
чветота 10° Гц 


вых нагрузок на частотах до 
80 Гц при максимальном уско- 
рении до 5 в и в условиях 
повышенной влажности до 98 %. 


Электрические параметры 
микросборкн сведены в таблицу, 
Для регистрация наличия тока 
в цепи обратной связи можно 
между выводами |1 и ? сборки 
включить эмнттерный переход 


составного транзистора (рие. 3), 
нагруженного светоднодом. Све- 
тодиод горит при напряжении 
питания, недостаточном для нор- 
мальной работы микросборки, а 
также с момента включения на- 
пряжения питания до момента 
установления номинального 
уровня выходного напряжейня- 


В переносных приемниках све- 
тоднод, таким образом, выпол- 
няет две функции. Он служит 
индикатором предельно допусти- 
мой разрядки батарен питання 
и индикатором включения прн- 
емника» 


Два лепестка кожуха микро- 
сборки служат для крепления ее 
к печатной плате и должны 
быть электрически соединены, 
как н вывод 3, с общим про- 
водом аппарата. 


Материал подготовили 
ГОРЮНОВ, А. СЕМИКИН 
[Г 


А. 
г. Рига 


Таблица 2 


Максимально допустимые режнмы при Ткр.ср от — 45 “С до +85 °С 


коллектор база, В 
Максимально допустимое 


Максимально 
эмиттер—база, В 


Макенмально допустимое импульсное 


эмиттер — бала, В 


Максимально допустимый постоянный ток коллекто- 


ра, А 


Максимально допустимый импульсный ток коллекто- 
ра, А. при длительности импульса 10 мке и скваж- 


ностк более 5 


Максимально допустимая постоянная рассейваемая 
мощность коллектора, Вт, при темпейзтуре окру- 


жающей среды: 
от —45 °С до +25 °С* 
при -+ 85 *С 


при температуре корпуса 25 °С.** 


Режим эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное 


постоянное 
коллектор —эмиттер; В, при Ка» Г кОм 
допустимое постоянное напряжение 


КТб46А | КТ646Б 


напря жение 


напряжение 


напряжение 


* При температуре окружающей среды от 25 до 85°С максимально 
допустимая постоянная рассенваемая мощность коллектора рассчитыва 


ется по формуле 


Ркни = 190 Товар рт 


125 


** При температуре корпуса от 25 до 85°С постоянная рассенваемая 
мощность коллектора рассчитывается по формуле 


Ркпик= 125 Твори. 


различных усилителях и стаби- 
лизаторах напряжения, Основ- 
ные электрические параметры 
транзисторов приведены в 
табл. |, а максимально допу- 
стимые режимы эксплуатации — 
в табл. 2. 


Транзисторы предназначены 
для эксплуатации прк окружаю- 
щей температуре от —45 °С до 
+85 °С, относительной влажно- 
сти воздуха до 98 % при тем- 
пературе 40-2 °С без конденса- 
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ции влаги, вибрационных на- 
грузках в днапазоне частот от 
| до 600 Гц с ускорением 
до 10 в, многократных ударных 
нагрузках с ускорением до 75 р, 
линейных нагрузках до 25 рю. 
Масса транзистора не превыша- 
ет | г. Габаритный чертеж 
корпуса и цаколевка приведены 
на рисунке. 


Материал подготовил 
Н, ОВСЯННИКОВ 


г. Минск 


РАДИО № 7, 1984 г. Ф 


ЗА РУБЕЖОМ - 


гической | на выходе этого эле- 
мента ых заряжает- 
ся через диод УБ|! и резнстор 
Кб, при уровне () (в это состоя- 
ние элемент переходит, как толь- 
ко на его входе 2 напряжение 
достигает уровня логиче- 
ской |) — разряжается через 
днод УО2 и резистор В7. Номя- 
налы элементов Кб, | С2 подо- 
браны таким образом, что уро- 
вень | на выходе элемента под- 
держивается примерно 2 с, а уро- 
вень 0 — около 0,3 с 


Импульсное напряжение пер- 
вога мультивибратора инверти- 
руется элементом 001.2 и перио- 
днчески запускает второй муль- 
тивибратор (201.3), вырабаты- 
вающий колебания частотой 3... 
10 кГц (ее устанавливают под- 
строечным резистором К9), Вы- 
ходной сигнал второго мульти- 
вибратора, в свою очередь, ин- 
вертируется элементом 001.4 
и через ограничительный рези- 
стор В10 поступает в цепь базы 
транзистора УТ?. В коллектор- 


ГЕНЕРАТОР ЗЧ С МАЛЫМИ 
НЕЛИНЕЙНЫМИ ИСКАЖЕНИЯМИ 


Обычно генератор ЗЧ строят 
на основе усилителя, охваченно- 
го целью обратной связи. В ге- 
нераторе гармонических колеба- 
ний эта цепь должна быть 
частотно-избирательной. Таким 
свойством обладают, например, 
мост Вина н двойной Т-мост, 
которые применяют чаще всего. 
Чтобы получить низкий уровень 
нелинейных искажений, элемен- 
ты моста нужно подобрать с вы- 
сокой точностью, а если гене- 
ратор перестранваемый, позабо- 
титься о сохраненин баланса 
моста во всем диапазоне частот. 
Реально достижимый коэффини- 
ент гармоник таких устройств, 


как правило, нелучше 0,1...0,3 %. 


Существуют, однако, генера- 
торы, обеспечивающие малый 
уровень нелинейных искажений 
при использовании радиоэлемен- 
тов обычного класса точности. 

Основой таких устройств яв- 
ляется дифференциальный усн- 
литель (см. рис, 1,а). Его коэф- 
фициент передачи можно вы- 
числить по формуле 
4 (В1-+К2) К! 


А= У вых 


(1) 

Прн В!=В2 выражение упро- 
щается: 

_ 284 | 

— Ва+ВА ^ 


В этом случае коэффициент 
передачи может изменяться от 
—1 (при В4=0) до +1 (В3=0); 
при К3З=К4 А=0, В таком кас- 
каде можно регулировать амплн- 
туду сигнала и инвертировать 
его фазу. 

В генераторе гармонических 
колебаний на рабочей частоте 
должны выполняться условия 
баланса амплитуд и фзз, Коэф- 
фициент передачи всего конту- 
ра положительной обратной свя- 
зн должен быть равен |, а фа- 
зовый сдвиг на частоте гене- 
рации кратен 360°. Таким обра- 
зом, генератор должен содер- 
жать регулируемый каскад, 


(2) 


$ РАДИО Не 7, 1984 г. 


[3 1500 
ПА! 

= ит. 
#3 4,7к 


#5 Пк 


МА 4748 


ную цепь этого транзистора 
включена дннамнческая головка 
громкоговорителя ВА| 
Устройство монтируют на не- 
большой плате и вместе с источ- 
ником питания н динамической 
головкой помещают в пластмас- 
совый корпус подходящих раз- 
меров. Одна из его стенок (на- 
против которой установлен фото- 
резистор К2) должна быть про. 
зрачной. В холодильнике сигна- 
лизатор устанавливают воз- 
можно ближе к лампочке осве- 


обеспечивающий требуемые амп- 
литудные соотношения, а также 
одия илн несколько каскадов, 
создающих необходимый фззо- 
ВЫЙ СДВНГ, 

В качестве фазовращателя с 
частотно-зависимым  фазовым 
сдвигом можно использовать 
рассмотренный дифференциаль- 
ный усилитель, если резистор 
КЗ заменить реактивным эле- 
ментом, например конденсато- 
ром С! (рис. 1,0). Коэффииия: 
ент передачн такого устройства 
(прн В1=К2) равен 1, а фазо- 
вый СДВИГ Фф определя- 
ется выражением  агеру= 
=26В3С1/ [(&В3С!)*—1]. 

Поскольку на рабочей частоте 
ш—=1!/Е3ЗС|! сдвиг равен 90°, 
в генераторе включают последо- 
вательно два фазовращателя и 
инвертнрующий каскад с коэф- 
фицнентом передачи |. Для ста- 
билизацин выходного напряже- 
ния в инвертирующий каскад 
вводят элемент, чувствительный 
к изменению амплитуды выход- 
ного сигнала. Им может быть 
лампа накаливання наз напряже- 
ние 3 Ви ток 0,015 А или 
полевой транзистор, включен- 
ный, как показано на рис. |,в. 
Так как каскад должен быть 
ннвертирующим, сопротивление 
канала транзистора во всем диа- 
пазоне регулирования должно 


[9* 


шения холодильной камеры. 
Савов А, Страж за хладилника- 
Млад конструктор, 1983, № 8, 
с. 5, 
Примечание редакции. В клю- 
чевом каскаде сигнализатора 
можно использовать кремниевые 
транзисторы серии КТ502 с ко- 
эффициентом Поз не менее 100, 
в усилителе звуковой частоты — 


составной транзистор на основе 
транзисторов серий КТЗ!5 и 
КТ815. Аналог микросхемы 


4093 — КББТЛЕ. 


быть меньше сопротивления ре- 
зистора В3. 

Практическая схема генерато- 
ра приведена на рис. 2, Его 
рабочий днапазон частот прн 
использовании ОУ МАА748 — 
50 Гц....20 кГц (сверху он огра- 
ничен только конечной скоро- 
стью нарастания выходного иа- 
пряжения ОУ). Частоту изменя- 
ют сдвоенным переменным ре- 
зистором ВИ, При выходном 
напряжении генератора 1 В вы- 
прямленное напряжение на кон- 
денсаторе С7 равно примерно 
1,4 В, а сопротивление канала 
используемого полевого транзи- 
стора около 1 кОм, т. в. мень- 
ше сопротивления резистора В 10. 

Выходной сигнал можно сни- 
мать либо непосредственно с вы- 
хода ОУ ПАЗ, либо через дели- 
тель. Выходное напряжение ус- 
танавливают подстроечным ре- 
зистором К9. 

При экспериментальной ипро- 
верке генератора былин получе- 
ны следующие значения нели- 
нейных искажений; на частоте 
315 Ги коэффициент второй 
гармоники — 0,045 %, третьей 
{013 %, а на частоте 10 кГц 
0,04 % н 0,01% соответствён 
но, Нестабильность амилитуды 
выходного напряжения в дна- 
пазоне частот 50 Гц...20 кГи не 
превышает 0.2 дБ. При необ- 
ходимости выходное напряжение 
на высоких частотах коррек- 
т подбором конленслтора 
С5 (10.,27 пФ). 

5е{та Ег Мавогевоетет 
репега!ог $ тайут звте ет — 
54 рцас: Чеспшвка, 1988, 

№ 5, с. 190. 


Примечанне редакции, Опера- 
ционный усилитель МАА748 
можно заменить отечественным 
К574УД1, К544УД2, К!40УД8 
нли К544УД|1. ОУ К574УД1 и 
К544УД? предпочтительнее, так 
как имеют большую скорость 
нарастания выходного напря же- 
ния. Вместо полевого транзисто- 


а КРЕ52| можно применить 
П3озБ, КПЗоЗВ, КПЗ07А, 
КП307Б. Диод УО! — любой 


маломощный кремниевый. 
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ИТОГИ АНКЕТЫ ЖУРНАЛА 


«РАДИО» 


ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСНАЯ НОНФЕРЕНЦИЯ 


И снова на рабочие столы сотрудни- 
ков редакции легли пачки конвертов 
с пометкой «анкета». Около двух ты- 
сяч ответов получила редакция. Прав- 
да, «урожай» предыдущей анкеты был 
богаче. Но если принять во внимание, 
что почти одновременно читателям бы- 
ли предложены еще две тематические 
анкеты (о тюнере и магнитофоне), 
то станет понятно, что желающие 
высказать свое мнение просто не 
смогли объять весь «ассортимент» 
вопросов, интересующих редакцию. 


И тем не менее, откликов вполне 
достаточно, чтобы провести своеобраз- 
ную заочную читательскую конферен- 
цию, Выступления наших читателей на 
этой необычной конференции будут 
представлены в виде выдержек из нх 
писем. Со стороны редакции в «раз- 
говоре» примут участие редакторы от- 
делов. 


Нашу конференцию открывают по- 
лярные представители всевозрастной 
плеяды радиолюбителей. Знакомьтесь; 
Сергей Майоров из г. Усть-Кут, уче- 
ник 6-го класса, радиолюбитель с двух- 
летним стажем и А. А. Филиппов 
(ОАЗЬАТ), 85-летний коротковолновик, 
старейший радиолюбитель из г. Смо- 
пенска, 


Эти участники конференции — явле- 
ние, безусловно, знаменательное, хотя 
и не столь типичное, Анализ же ответов 
на первые три вопроса анкеты позволя- 
ет сделать вывод, что наш читатель год 
от года молодеет. Это само по себе 
отрадно, поскольку означает, что мо- 
лодая читательская аудитория прием- 
лет тенденцию журнала к освещению 
новых и новейших достижений науки 
и техники, 

Большое количество писем-ответов 
поступило от школьников 8—10-х клас- 
сов, учащихся ПТУ, студентов. К сожа- 
ленню, мы не сможем предоставить 
слово всем, поэтому чпослушаемь 
лишь некоторых из них, 


М. Белоусов (г. Волхов, 10-й класс): 
«По сравнению с прошедшими годами 
журнал стал более доходчиво изла- 
гать материал. Но я не встречал на 
его страницах описаний новейшей ра- 
диоаппаратуры. Например, с удоволь- 
ствием познакомился бы в разделе 
«Радио» — начинающими с принципом 
действия видеомагнитофонов», 

С. Кодиров (г. Ташкент, 9-й класс); 
«Откровенно говоря, журнал не очень 
интересен, В этом году на его страни- 
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цах не видёл схем цветомузыкальных 
приставок, несложных усилителей. Те, 
что публиковались, очень сложны. На- 
пример, стереоусилитель («Радно», 
1983, № 1) — 15 транзисторов и одна 
микросхема. Начинающий радиолюби- 
тель, по-моему, не сможет сделать, 
это — дпя профессионалов». 

Т. Васильев (Свердловская обл., 
до 18 лет): «В разделе «Радио» — 
начинающим» очень мало схем на лам- 
пах. Но ведь они еще не совсем 
устарели, их легче приобрести, а кон- 
струкцим, собранные на лампах, проще 
в налаживании». 

Этот раздел читают м «взрослые» 
радиолюбители. 

А. Ворона (<. Ивановка Киевской 
обл., возраст свыше 30 лет); «Ведь не 
секрет, большая часть радиолюбите- 
лей — это молодежь, люди, которые 
не имеют еще прочных знаний и опы- 
таа Им нужны материалы, изложен- 
ные в популярной форме, вроде 
«Практикума начинающих». 

Что ответит на это дедакция! Итак, 
комментарии редактора отдела «Ра- 
дио» — начинающим» Бориса Сергее- 
вича Иванова. 

«Спору нет, познакомиться с устрой- 
ством видеомагнитофона — интерес- 
но, но, по нашему мнению, эта тема 
все же не для раздела адресован- 
ного начинающим, 

Что касается стереоусилителя, о ко- 
тором пишет С. Кадиров, то собран он 
на доступных транзисторах и микро- 
схеме, прост в повторении, так как 
описан весьма подробно, 

С лампами дело обстоит так. Не- 
смотря на то, что они еще имеются 
в продаже, желающих собирать лампо- 
вые конструкции становится все мень- 
ше и меньше, Это и понятно. Ведь 
современные транзисторы не уступают 
лампам ни по одному из параметров. 
Исходя из этих соображений, редак- 
ция, как правило, не дает таких публи- 
каций. 

Конструкции, описанные в разделе 
«Радио» — начинающим», в подавляю- 
щем большинстве собраны на доступ- 
ной элементной базе. Когда исполь- 
зуются менее доступные радиодетали, 
в статье даются рекомендации воз- 
можной замены. 

Раздел для начинающих следует рас- 
сматривать не как учебное пособие, 
а как практическое руководство для ра- 
диолюбителей, Теоретическим вопро- 
сам посвящено немало хороших книг 
и брошюр. Кроме того, надо смелее 


обращаться за консультацией к более 
опытным радиолюбителям, преподава- 
телям физики, во внешкольные уч- 
реждения и в радиотехнические шко- 
лы ДОСААФ». 

Известно, что ни род занятий, ни 
профессия отнюдь не определяют и не 
ограничивают увлечения людей. Наша 
анкета подтвердила это еще раз. Как 
и прежде, читатели журнала — врачи, 
повара, рабочие, инженеры, летчики, 
моряки — словом, представители поч- 
ти всех, даже самых редких профес- 
сии. 

Радиолюбители — народ неугомон- 
ный, постоянно пребывают в состоя- 
нии творческого поиска. Радиолюби- 
тель — многолик: он и генератор ыдей, 
и экспериментатор, и рационализатор, 
собственными руками воплощающий 
свой замысел. Об этом красноречиво 
свидетельствуют всесоюзные и мест- 
ные выставки творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ, участни- 
ки которых не раз давали фору 
промышленным предприятиям. И не 
случайно |Х Всесоюзный съезд 
ДОСААФ записал в своем решении; 
«Шире развивать радиолюбительство, 
организовывать общественные конст- 
рукторские бюро и лабораторми, все- 
мерно поддерживая изобретателей и 
рационализаторов, полнее удовлетво- 
рять стремление молодежи изучать 
радиотехнику и электронику». 

Прошло более года после съезда. 
Как выполняются поставленные им 
задачи? Обратимся к ответам читате- 


лей на вопрос нашей анкеть: «Где 
Вы занимаетесь радиолюбительст- 
вом?» 

В. Евдокимов (г. Николаев): «Ра- 


диокружок в городе очень бедный. 
Посещают его не болев 8 человек, 
Обидно до глубины души, что реде- 
ют ряды раднолюбителей... На Нико- 
лаевщине радиолюбительство как-то 
сникло... Считаю, что если не при- 
нять мер, то г. Николаев м область 
станут зоной «радиомолчания». 

Н. Третьяк (г. Целиноград): «Азы 
радиотехники освамваю с помощью 
журнала и другой литературы, по- 
тому как кружков не было у нас в 
городе и нет», 

«Только дома» занимаются читатели 
И. Метошоп (с. Косовка Кировоград- 
ской обл.), В. Хомудяров (п/о Рома- 
новка Приморского края), В. Лазев 
(г. Баку), Л. Исмагилов (г. Небит-Даг), 
М. Глоба (г. Орджоникидзе), А. Ни- 
кишин (г. Саратов) и многие другие. 
Это — серьезный упрек организаци- 
ям ДОСААФ на местах, ведь именнс 
они призваны быть кузницей резерва 
раднолюбительства и подготовки ра- 
диоспециалистов для Советских Воору- 
женных Сил, 

Анализируя ответы на вопросы анке- 
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ты, приятно было (в который раз!) 
убедиться, что журнал в основном чи- 
тается «от корки до корки», хотя и 
были высказывания о выделении, ска- 
жем, рубрики «Радиоспорт», в отдель- 
ную брошюру-приложение к журналу 
«Радио». 

Кстати сказать, характерно, что каж- 
дый читатель заинтересован в расши- 
рении именно своего любимого раз- 
дела. 

А. Кононов (г. Таллин): «Отсутствие 
достаточно хорошей н оперативной ин- 
формации по элементной базе значи- 
тельно повышает роль «Справочного 
листка» Вашего журнала, Если есть 
возможность, целесообразно расши- 
рить этот раздел». С А. Кононовым 
солидарны В, Абакумов (г. Ужгород), 
А. Абашин (Орловская обл.), С. Нико- 
лаев (г. Воронеж) и другие читатели, 

Л. Панов (г. Одинцово Москов- 
ской обл,): «До обидного мал раздел 
«Промышленная аппаратура». Ему воз- 
ражает Н. Пензина (п. Берегово 
Крымской обл.): «Без раздела «Про- 
мышленная аппарётура» журнал обоя- 
дется. Каждый аппарат снабжен инст- 
рукцией и схемой. А вот раздел 
«Радио» — начинающим» нуждается в 


расширении». 
Каково мнение редакции по этому 
поводу? «Радио» — практически един- 


ственный в стране журнал для радио- 
любителей. Естественно, поэтому стре- 
мление тех, кто его делает, возмож- 
но полнее удовлетворять запросы чи- 
тателей по интересам, будь то ЭМИ, 
спортивная радиоаппаратура, звуко- 
воспроизведение или любое другое 
направление радиолюбительского 
творчества, Насколько это удается ре- 
дакции — судить Читателям, Однако 
бесспорно одно: нельзя требовать от 
журнала, чтобы он превратился в 
«справочник радиолюбителя». 

В свое время на страницах журна- 
ла появилась новая рубрика — «Кон- 
струкция выходного дня». Как водит- 
ся, она вызвала самые разноречивые 
толкы, 

А. Москалюк (г. Тольятти): «Очевид- 
но, под такой рубрикой должно публи- 
коваться нечто предназначенное, в 
первую очередь, для членов семьи 
радиолюбителя (регулятор для быто- 
вой электроплиты, ионизатор воздуха 
для кухни, домашний магнитофон-се- 
кретарь им т. д.)». Того же мнения 
придерживается С. Самойлов (г, Томск, 
В. Широков (п. Михайловка Уссурий- 
ского края) и другие. 

Как показала анкета, новая рубрика 
пришлась по душе большинству чита- 
телей. Тем более резким диссонансом 
звучит вопрос читателя Г, Запорож- 
ченко (г. Новочеркасск): «Неужели 
конструкция, созданная за один день, 
представляет какой-то интерес!» 

Мнение редакции по этому и другим 
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вопросам, затронутым читателями, из- 
лагает заместитель главного редактора 
Борис Григорьевич Степанов: 

«Публикации этой рубрики — про- 
стые или средние по сложности кон- 
струкции, собрать которые при нали- 
чии всех деталей можно за несколь- 
ко вечеров, Для этих конструкций ха- 
рактерна доступность элементной базы 
и относительная простота их повторе- 
ния. 

Можно согласиться с тов. Моска- 
люком по поводу публикации конст- 
рукций «для дома, для семьи», Из- 
готовление таких устройств принесет 
удовлетворение не только радиолю- 
бителю, но и членам его семьи, 
что в конечном итоге будет стиму- 
лировать дальнейшую работу и твор- 
ческий поиск радиолюбителя». 

Вернемся, однако, к письму Г. За- 
порожченко. Он пишет: «Серия статей 
«Радиолюбителю о микропроцессорах 
и микро-ЭВМ» оставляет желать луч- 
шего. Авторы статей, видимо, не спе- 
циалисты в этой области», 

Среди участников нашей заочной чи- 
тательской конференции это утвер- 
ждение не нашло единомышленни- 
ков, хотя высказанные мнения и не 
были однозначными. Приведем неко- 
торые из них. 

П. Вапуло (г. Тула): «Цикл статей 
«Радиолюбителю о микропроцессорах 
и микро-ЭВМ» мне в работе помог, 
но считаю, что малоквалифицирован- 
ный специалист не раэберется, так 
как материал дан очень сжато». 

С. Андреев (г. Севастополь): «Цикл 
статей «Радиолюбителю о микропро- 
цессорах и микро-ЭВМь был изложен 
достаточно доступно и доходчиво, и 
сам факт его появления на страницах 
журнала весьма замечателен, но, с дру- 
гой стороны, вопрос об изготовлении 
конструкций в домашних условиях, да- 
же раднолюбителем весьма высокой 
квалификации, сводится на нет из-за 
отсутствия в продаже необходимых ин- 
тегральных микросхем». 

Обсуждение этой темы завершается 
выступлением А. Кононова (г. Таллин): 
«Очень радует появление серии статей 
«Радиолюбителю о микропроцессорах 
и микро-ЭВМ». Безусловно, следует 
значительно увеличить количество пуб- 
ликаций этого раздела, особенно о 
применении микро-ЭВМ для измере- 
ний, управления бытовыми радиокомп- 
лексами, дпя игр ит. д.». 

Подведем итог. Во-первых, никто из 
читателей не сомневается в необходи- 
мости и своевременности публикаций 
о микропроцессорах и микро-ЭВМ; 
анализ ответов на вопросы анкеты 
окончательно убедил редакцию, что 
подбор авторов для написания цикла 
статей оказался правильным. Во-вто- 
рых, мнения читателей относительно 
уровня сложности изложения материа- 


ла разделились. И не удивительно: 
журнал был пионером в этом деле, 
да и читатель чувствовал себя «пер- 
вооткрывателем» — сравнить-то ведь 
не с чем. В-третьих, цикл требует 
логического продолжения. Но как, в 
каком аспекте подавать будущие пуб- 
ликации — эти вопросы находятся в 
стадии обсуждения. А анкета и после- 
дующие отклики читателей помогут 
редакции принять правильное реше- 
ние, 

Литературное изложение матермала, 
судя по высказываниям участников на- 
шей конференции, в основном удов- 
летворяет Читателей, поэтому в своих 
письмах они чаще всего ведут речь 
об уровне сложности публикаций, 

И. Голощапов (г. Лениногорск Вос- 
точно-Казахстанской обл.): «В целом 
журнал интересен и доступен. Что же 
касается усложнения содержания и 
описаний конструкций, то это вполне 
оправдано. Наука м техника, а тем бо- 
лее радиоэлектроника, не стоят на 
месте, и было бы странно, если бы 
такое признанное издание, как «Ра- 
дио», не было на передовых рубежах, 
Просто читателям надо повышать свой 
уровень знаний», 

С. Логинов (г. Калининск Саратов- 
ской обл.): «Я понимаю, что техника 
шагает вперед и очень быстро, но 
нельзя забывать и о тех, чей уровень 
знаний не так уж высок». 

А вот, что говорят читатели об 
оформлении журнала. Их замечания в 
основном касаются полиграфического 
исполнения иллюстраций. 

О, Могильцев (г, Брянск): «Следует 
несколько улучшить качество фото- 
графий (особенно цветных)». 

С. Самбуров (г. Красногорск Мо- 
сковской обл.): «Качество фотосним- 
ков и печатных плат не всегда чет- 
кое». 

А. Юмчев (г. Нукус): «Относитель- 
но оформления; нравится все, кроме 
цветных рисованных вкладок, У них, 
если так можно выразиться, нарушено 
«цветосведение». 

Отвечает редактор отдела оформле- 
ния Алексей Семенович Журавлев: 

«Редакция и руководство Чеховского 
полиграфкомбината, где печатается 
наш журнал, принимают меры для 
повышения качества полиграфическо- 
го исполнения издания. В последнее 
время несколько улучшилась печать 
обложек и текста, но, как справедливо 
заметили читатели, этого пока явно не- 
достаточно. Наметившуюся тенденцию 
в улучшении качества печати необходи- 
мо не только закрепить, но и про- 
должить». 

В отношении раздела «Наша кон- 
сультация» читатели журнала явно по- 
скупились на высказывания. Хотя, 
если верить статистике, этот раздел 
удовлетворяет запросам 77 %, не удов- 
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летворяет — 9% и безразличен — 
14 % откликнувшихся на анкету. Ана- 
лиз показал, что практически все, кого 
этот раздел не устраивает, специали- 
сты в области радиоэлектроники и сту- 
денты вузов этого профиля. Не поль- 
зуются услугами этого раздела (их 
14 %) в основном приверженцы ра- 
дноспорта, 

Ну, а те, кто все-таки высказался, 
что говорят они? 

Александр Х. (г. Москва, Солнцево): 
«В разделе «Наша консультация» мно- 
го примитивных вопросов, ответы на 
которые немного дадут всем осталь- 
ным читателям», 

А вот мнение читателя, пожелав- 
шего остаться неизвестным (он — 
наладчик автоматических линий, воз- 
раст от 18 до 30 лет): «Раздел 
«Наша консультация» часто устраняет 
некоторые недоработки при подготов- 
ке статей. В существующем вариан- 
те его объем недостаточен». 

А. Пупанов (г. Ярославль), которого 
не всегда удовлетворяет раздел «Наша 
консультация», просит при рекоменда- 
ции замены элементов схем высказы- 
вать мнение о возможных измене- 
ниях параметров конструкций, описы- 
ваемых в подлиннике. 

Что можно сказать по этим и дру- 
гим замечаниям? 

Вот мнение редактора отдела писем 
Нины Викторовны Борозднной: 

«Прежде всего следует уточнить — 
кому адресован раздел «Наша консуль- 
тация»: квалифицированному, начи- 
нающему или среднему радиолюби- 
телю? 

«Статус кво» раздела консультаций, 
видимо, отвечает запросам радиолю- 
бителей, уже прошедших стадию на- 
чинающих и приближающихся к сред- 
нему радиолюбителю. Именно такие 
читатели (их 77%) одобрили публи- 
кации раздела. 

Вопрос второй. Надо ли менять 
облик раздела? Например, вести его 
так, как советует читатель Б. Апасов 
(г. Одинцово Московской обп.): «Мне 
кажется, здесь должны публиковаться 
модернизации схем и конструкций 
радиоэлектронной аппаратуры и осо- 
бенности налаживания». Но первое 
обычно публикуется под рубрикой 
«Возвращаясь к напечатанному», а вто- 
рое — должно быть компонентом 
первоначальной публикации. Так мо- 
жет быть давать в разделе реко- 
мендации общего плана, а читатели 
будут конкретизировать их примени- 
тельно к каждому случаю? Но это — 
амплуа раздела «Радиолюбителю-кон- 
структору». Думается все же, что 
«Наша консультация» в основном наш- 
ла свое лицо и своего читателя. 
Надо, конечно, совершенствовать раз- 
дел, расти вместе с читателем и идти 
в ногу с журналом», 
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Отзывы, пожелания, предложения, 
высказанные участниками заочной чи- 
тательской конференции по содержа- 
нню отдельных разделов и журнала 
в целом самые разнообразные. Судите 
сами... 

В. Мурзин (г. Цимлянск): «Журнал 
мне дорог в любом исполнении... 
Он был и остается нужным всем», 

Л. Новиков (г. Москва): «Необходимо 
отметить, что за последние 3—4 года 
значительнее улучшилось освещение 
материалов по разделу радиоприема 
и эвукотехники», 


Костеряков (Свердловская обл.): 
«Ваш журнал очень хороший и очень 
полезный, жаль что в нем нет 
рубрики для радиолюбителей села». 

В. Санников (Ставропольский край): 
«Хотелось бы узнать © последних 
достижениях в области цифрового ме- 
тода записн на пластинки и магнит- 
ную ленту», 

В. Панасенко (Ростовская обл.): 
«Хорошо бы опубликовать серию 
статей, популярно освещающих исто- 
рию видеозаписи, а затем начать 
публикацин схем, описаний конструк- 
ций». 

Ерофеев (г. Томск): «Журналу необ- 
ходимо публиковать обзоры по оснбв- 
ным направлениям радиотехники и 
электроники, подготовленные квали- 
фицированными специалистами, со 
сравнительным анализом достоинств 
и недостатков конструкций, опубли- 
кованных за прошедшие годы», 

В. Кирьянов (г. Калинин): «Предла- 
гаю ввести новую рубрику «Дизайн 
в радиолюбительской конструкции». 

В. Каменщикой (Иркутская обл.): 
«Есть предложение сделать постоян- 
ной рубрику «Перелистывая страницы 
журнала». 

Высказывания читателей комменти- 
рует редактор отдела бытовой радио- 
аппаратуры и измерений Владимир 
Васильевич Фролов: 

«Что ж, некоторые из этих пред- 
ложений совпали с планами редакции. 
В первых номерах журнала за 1984 г. 
опубликована статья о применении 
дискретно-аналоговых элементов в 
трактах звуковой частоты, заказаны 
статьи о цифровой звукозаписи, вклю- 
чены в план публикаций обзоры по 
схемотехнике современных отечест- 
венных м зарубежных магнитофонов, 
усилителей мощностн звуковой часто- 
ты, готовится к публикации описание 
телевизора нового поколения «Гори- 
зонт Ц-257», 

А вот подробные описания видео- 
магнитофонов, на наш взгляд, пока 
еще не для массового журнала. 
Причина проста: изготовить в люби- 
тельских ‘условиях пентопротяжный 
механизм — основу такого аппарата — 
очень трудно. Именно поэтому редак- 


ция и не считает возможным отводить 
журнальную площадь этой тематике. 

Что касается художественного кон- 
струирования, то публикации на эту 
тему были. Всем, кто интересуется 
этим вопросом, советуем прочитать 
статьм о художественном конструиро- 
вании радноаппаратуры («Радио», 1980, 
№ 9, с. 26—28), № 10, с. 46—48 и 
№ 11|, с, 33—35). Вводить же по- 
стоянную рубрику вряд лн целесо- 
образно». 

Почти каждый, приславший ответ на 
вопросы нашей анкеты, обращается 
к теме торговли радиодеталями. 
Об этом говорят читатели Г. Роенко 
(Орловская обл,), А. Романчук (Мага- 
данская обл,), А. Грищуков (г. Ковдор) 
и многие другие. 


Однако не следует считать, что 
в торговле радиодеталями не про- 
изошло позитивных сдвигов. Постепен- 
но расширяется и обновляется ассор- 
тимент радиокомпонентов в магазинах 
и на базах «Посылторга», Правда, 
происходит это слишком медленно, 
так что дистанция между возмож- 
ностями торгующих организаций и по- 
требностями радиолюбителей, идущих 
в ногу с техническим прогрессом, 
практически не сокращается. 

Проблема дефицита раднодеталей, 
безусловно, является тормозом в раз- 
витии технического творчества. Види- 
мо, назрела необходимость вернуться 
к опыту прошлых лет, когда журнёл 
выступал с рядом публикаций по 
вопросам торговли радиодеталями. 

Не лучше обстоит дело и с тех- 
нической литературой, Читатели приз- 
нательны редакции за регулярную 
информацию о новых книгах, выходя- 
щих в свет, но просят своевременно 
рассказывать о книгах, которые гото- 
вятся к печати, чтобы заранее можно 
было позаботиться об их приобре- 
тении, Р 

Редакция в меру своих сил ста- 
рается помочь читателям публикацией 
адресов магазинов «Книга—почтой», 
рассказом © порядке оформления 
предварительных заказов на книги в 
соответствии с планами их выпуска 
различными издательствами, Журнал и 
впредь будет проявлять заботу © том, 
чтобы полнее удовлетворялись нужды 
радиолюбителей в технической лите- 
ратуре, 

Итак, наша заочная читательская 
конференция завершила свою работу. 
Редакция внимательно проанализиро- 
вала выступления ее участников, Дале- 
ко не все из них бесспорны, но все, 
без исключения, проникнуты искрен- 
ней заинтересованностью, готовностью 
помочь журналу. Это был полезный 
обмен мнениями в кругу друзей, 
объединенных общими интересами 
и целями. 


РАДИО № 7, 1984 т, Ф 


Внешний вид сменного блока 


_ (см. статью на с, 20—21} 


Опора и зтулка, 

с помощью которых 
в сменном блоке 
устанавливают диск 
настройки 
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Рис. Д. Жеренкова 
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